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Tiivistelma

Tutkimuskohde on Jarvenpdéssa sijaitseva entinen kansakoulu ja nykyinen yhteiskoulu-
rakennus, jossa on kaksi kerrosta, kellarikerros ja ullakko. Rakennus on valmistunut
vuonna 1952. Rakennusta on korjattu ja remontoitu yksittdisind urakoina eri vuosina.
Rakennusta on osin peruskorjattu 1990-2000 —luvulla, jolloin kellaritiloja on uudistettu ja
1. ja 2.kerroksen luokkasiivet on uusittu. Kattotiilet ovat uusittu lahtétietojen mukaan
vuonna 1993.

Perusmuurin, julkisivun ja raystaskourun betonirakenteiden kunto on seka ulkoisesti ais-
tinvaraisten arvioiden ettd laboratorioanalyysien perusteella tyydyttava. Merkittdvimmat
ulkoisesti ndkyvat vauriot ovat irroamassa olevat tai jo irronneet sokkelin liuskekivilaatat
seké betonirdystadssa olevat lohkeamat ja halkeamat.

Ohuthietutkimuksessa betoni luokiteltiin tyydyttavaksi / valttavaksi. Kaytetty betoni itses-
saan on teknisesti kunnossa, silla pakkashalkeilua tai kiteytymia ei todettu olevan mer-
kittavasti. Rakennuksessa kaytetty kaikki betoni on rakennusajankohdalle tyypillisesti
huokostamatonta. Betonin ep&homogeenisuuden ja harvan rakenteen takia sen laatu on
kuitenkin huonoa, mutta betonin katsotaan olevan silti yha kayttétarkoituksessaan toimi-
vaa ja rakenteiden ikda voidaan jatkaa.

Vesikatto on yleisesti tyydyttdvassd kunnossa. Merkittavid rakenteellisia puutteita tai
vaurioita ei havaittu. Katolla havaittiin yksittaisia haljenneita kattotiilid. Peltikatetun osan
pellin pinnoite todettiin olevan huonossa kunnossa. Haljenneet kattotiilet suositellaan uu-
simaan ja peltikate huoltomaalaamaan. IV-putkien lapiviennit suositellaan tiivistettaviksi.

Vesikaton kattoturvatuotteissa havaittin merkittéavid puutteita lapetikkaiden kiinnityk-
sissa. Kaikki kattoturvatuotteet suositellaan uusimaan siten, etta ne vastaavat nykyista
hyvaa rakennustapaa ja huomioivat tyoturvallisuuden vesikatolla tydskenneltdessa.

Ikkunoiden korjattavuusselvityksessa tarkastettujen ikkunoiden perusteella rakennuksen
MSE-puuikkunoissa havaittiin tyypillista ikd&ntymiseen liittyvaa vaurioitumista. Tehdyn
tarkastuksen perusteella voidaan todeta, etté ikkunat ovat kunnostettavissa, ja huolelli-
sesti tehdyilla kunnostuksilla ikkunoiden kayttoikaa saadaan jatkettua. Yhdistyshelojen
korjaukset suositellaan korjattavaksi pikaisesti. Muut ikkunoiden toiminnallisuudessa ha-
vaitut puutteet tulee huomioida tulevan peruskorjauksen yhteydessa.
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1 Yleistiedot

1.1 Kohde jatilagja
Kohde

JYK Kampus, Jarvenpaa
Kansakoulunkatu 1
04400 Jarvenpaa

Tilaaja
Jarvenpaan kaupunki

Mannilantie 43, 2.krs
04400 Jarvenpaa

Yhteyshenkilo

Mestaritoiminta Oy
Teemu Jaakkola

1.2 Tekija ja ajankohta
Tekija ja yhteyshenkilot

Vahanen Lappeenranta
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Koulukatu 11, 2. krs

53100 Lappeenranta

Ulkopuoliset tutkimukset:

Niko Maurinen Timo Suhonen
Henna Huittinen (ikkunoiden tutkimukset)

Projektinumero: LAFY379/01
Tutkimusajankohta

Tutkimukset kohteessa toteutettiin kesakuussa 2020.

1.3 Tutkimuksen tavoite ja lahtotiedot

Tutkimusten tavoitteena oli selvittda rakenteet ja niiden kunto aistinvaraisten menetel-
mien, rakenneavauksien, sekd materiaalindaytteiden analysoinnin avulla. Tutkimukset
tehdaan tulevan peruskorjauksen suunnittelun lahtotiedoksi aiemmin laaditun tutki-
musohjelman (Vahanen Suunnittelupalvelut Oy, 12.5.2020) mukaisesti.
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Tarkoituksena oli selvittaa:

Julkisivun betonirakenteiden kunto
Rakenteissa esiintyvat vauriot ja niiden laajuus
Syyt vaurioitumiselle

Vaurioiden merkitys rakenteille.

Tassa kuntotutkimuksessa tutkimukset kohdennettiin julkisivujen osalta ulkoseinéra-
kenteiden betonirakenteisiin. Rappauksen tarkempi tutkiminen ja kopokartoitus oli ra-
jattu tutkimuksen ulkopuolelle. Rakennukseen on tehty aiemmin Julkisivujen kuntotut-
kimus (Raksystems Insindoritoimisto Oy, 17.10.2016), jossa on kasitelty julkisivurap-
pauksen kuntoa tarkemmin.

Haitta-ainetutkimus sek& sisapuolinen rakennetekninen kuntotutkimus tehtiin Vahanen
Rakennusfysiikka Oy:n toimesta taman tutkimuksen kanssa samanaikaisesti. Naiden
tulokset kasitelladn tutkimusselostuksissa Rakennetekninen kuntotutkimus (Vahanen
Rakennusfysiikka Oy, 31.8.2020) ja Haitta-ainetutkimus (Vahanen Rakennusfysiikka
Oy, 14.8.2020, paivitetty 4.9.2020).

Kuntotutkimusta varten oli kaytettavissa laaditun tutkimusohjelman (Vahanen Suunnit-
telupalvelut Oy) liséksi seuraavat asiakirjat:

Rakennushistoriaselvitys, Arkkitehtitoimisto Ark-byroo Oy 4.2.2020
Korjattavuusarvio, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 5.12.2019
Ulkoseinien eristetilojen tutkiminen, Raksystems 28.3.2019
Jatkotutkimukset rakennetutkimukset, Raksystems 4.9.2018
Sisdilmastotutkimus, Raksystems 31.1.2018

Julkisivun kuntotutkimus, Raksystems 17.10.2016.

2 Kohteen kuvaus

Tutkimuskohde on Jarvenpaassa sijaitseva entinen kansakoulu ja nykyinen yhteiskou-
lurakennus, jossa on kaksi kerrosta ja kellarikerros. Ensimmaisessa ja toisessa kerrok-
sessa on opetuskeittid, opetus- ja toimistotiloja seka liikuntasali. Kellarissa sijaitsee
opetus- ja harrastetiloja, varastoja, teknisia tiloja sekéa puku- ja pesuhuoneet. Kellari-
kerros kattaa koko rakennuksen. Rakennuksessa on kaksi paasiiped. Rakennuksen
kerros-ala on yhteensa 4 893 m?.

Rakennus on valmistunut vuonna 1952. Laht6tietojen mukaan rakennusta on korjattu
ja remontoitu yksittaisina urakoina eri vuosina. Kellaritilojen korjauksia on tehty 70-lu-
vun lopulla sekd 90-luvun alussa. Vesikate on uusittu vuonna 1993. Raystaisiin on
tehty korjaussuunnittelu vuonna 1983. Rakennuksen peruskorjaus suunniteltiin vuo-
sina 1998-99 ja toteutettiin 2000-luvun vaihteessa. Tila- ja pintamateriaalimuutoksia on
tehty taman jalkeen eri vuosina. Julkisivukorjauksia on tehty rakennukseen 80-luvun
alussa seka peruskorjauksen yhteydessa. Katosrakenteet on uusittu ja rappauksen
paikkakorjauksia on tehty vuosina 2017-2018.
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Rakennus on perustettu lahtdtietojen mukaan puupaalujen varaan. Perusmuurit ja por-
rashuoneiden jaykistavat seinéat ovat terasbetonia. Ulkoseinét ovat rapattuja massiivi-
tillirakenteisia. Vesikate on osin tiili- ja osin rivipeltikatteinen.

o

Kuva 1 Koulurakennuksen 1.kerroksen pohjapiirustus. Rakennus on jaettu kahteen
paasiipeen A ja B.

3  Tutkimusmenetelmat

Julkisivujen kuntotutkimuksessa sovellettiin julkaisujen BY42 "Betonijulkisivun kunto-
tutkimus 2013” sek& BY44 "Rapatun julkisivun kuntotutkimus” siséltoa.

Tutkimuksessa kaytettiin silmamaéaraisen tarkastuksen lisaksi seuraavia tutkimusme-
netelmia:
vaurioitumisen ja rakenteen maarittaminen ohuthietutkimuksella, 11 kpl
sokkelin betonin lujuuden tarkastelu vetokokein, 2 kpl
ulkoseinaeristeen mikrobianalyysi, 7 kpl

Ulkoseina- ja vesikattorakenteisiin tehtiin rakenneavauksia, joiden perusteella voitiin
todentaa rakenteita ja tehtya havaintoja mm. ikkuna-aukkojen ylitysten rakenteellisista
yksityiskohdista.

Tutkimuksen arviot ja johtop&&atokset perustuvat aistinvaraisiin havaintoihin seké otet-
tujen naytteiden laboratoriotuloksiin. Tulokset patevat vain tutkittuihin rakenteiden alu-
eisiin ja otettuihin naytteisiin. Rakenteissa saattaa olla piilevia vaurioita, joita taman
tutkimuksen avulla ei ole saatu selville tai vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa
tutkimushetkelld todetusta. Naihin seikkoihin tulee varautua korjaussuunnitteluasiakir-
joissa ja urakkasopimuksessa.
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Tarkastettavat ikkunat valikoitiin pistokoeluonteisesti siten, etté tarkastusten tuloksista
muodostuu mahdollisimman kattava yleiskuva ikkunoiden kunnosta eri julkisivuilla ja
kerroksissa. Rakennuksen ikkunat tutkittiin sisdkautta.

Kohteessa tutkittiin yhteensa 78 kappaletta ikkunoita. Tutkituista ikkunoista padosa on
MSE-AL ikkunoita ja osa MSE-ikkunoita. Rakennuksen liikuntasalin ikkunat katselmoi-
tiin ulkopuolelta.

Tutkituista ikkunoista selvitettiin seuraavat asiat:

kaynti

heloituksen kunto
tiivistysten kunto
maalipinnan kunto
puuaineksen kunto
yleisvaikutelma.

Yhteenveto ndista ikkunoista tehdyista havainnoista on koottu kappaleeseen 6. Tutki-
muksen pistokoeluonteisuudesta johtuen rakennuksessa saattaa olla yksittaisia naista
tuloksista merkittavasti poikkeavia ikkunoita.

4  Julkisivut ja perusmuuri

4.1 Rakenne

Rakennuksessa on terasbetoniset perusmuurit ja anturat. Julkisivut ovat tiilipinnalle ra-
pattuja.

Taulukossa 1 on esitetty rakenneavausten ja naytteenoton yhteydessa tehtyja havain-
toja keskeisimpien eri rakennetyyppien tai rakenneosien kohdalta. Kaikkien naytteiden
varsinaiset naytteenottopaikat ja muut havainnot on esitetty liitteena 1 olevissa julkisi-
vukartoissa.

Taulukko 1. Ulkoseinan rakenneavaukset ja havainnot.
Rakenne- |Rakenne, havainnot ja sijainti

osa

Ulkoseina-
ikkuna -liit
tymat

e Y 2’
VIR, S

Ikkunaliittymaa avattiin viidessad rakenneavauspisteessa. Ylla esitetty
kuvia rakenneavauskohdasta US503.
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Muut vastaaviin ikkunaliittymiin tehdyt rakenneavauskohtien tunnukset
ovat US501, US502 ja US504. Kaikissa rakenneavauksissa havainnot
olivat suurimmaksi osaksi samanlaisia. Rappauksen ja tiilimuurauksen
takana on noin 40 mm paksu eristekerros, joka on rakennuspaperilla
vuorattua lasivillaa. lkkunan ymparilla on puinen apukarmi. Ikkunakarmin
ja apukarmin valissa on lasivillaeriste ja/tai rive. Apukarmissa ei havaittu
aistinvaraisesti vaurioita. Rakenneavauksien yhteydessa otettiin
seitseman kappaletta naytteitd ulkoseind- ja ikkunaeristeesta
mikrobianalyyseja varten.

Ulkoseinan rakenne lueteltuna ulkopinnasta:
- rappaus 15-40 mm
- tiili 230 mm
- paperivuorattu lasivilla 40 mm
- tiili
- sisarappaus

4 ‘.& %
Pitkalla etelasivulla olevien suurempien ikkunoiden valissa on tiilipintaisia
pilareita. Rakenneavauksessa US505 ei havaittu pilarissa eristetta.

Raystas-
kouru

Raystaskourun ja ulkoseinan littymdan tehtiin rakenneavaus.
Raystaskourun betonivalun todettiin jatkuvan seindrakenteen sisélle.
Seinan yldosassa ei havaittu ulkoseinan lasivillaristetta. Raystaskourun ja
tiilimuurauksen valissa havaittin sementtilastuvillalevy (merkitty kuvaan).
Raystaalla ei ole tuuletusreitteja ylapohjaan pois lukien yksi aukko
sisapihan puoleisessa sisédnurkassa eri rakennusosien raystaskourujen
valissa.
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Aukonyli-
tys, etelasi-
vun pitka
ikkuna

A-osan etelasivun pitkalla ikkunarivilla aukonylityksen rakenne vaihteli.
Naytteenottokohdassa US510 julkisivurappaus oli asennettu suoraan
aukon ylapuolsieen betonirakenteeseen. Betonista porattiin 300 mm pitka
poranayte eikd muita rakennekerroksia rappauksen ja betonin lisaksi
havaittu olevan. Noin yhden metrin paassa sivulla naytteenottokohdasta
havaittiin julkisivurappauksen olevan asennettu suoraan korkkieristeen
paalle.

Aukonyli-
tys, nor-
maalit ikku-
nat

Aukonylityspalkkien kohdalta porattin nelja naytettd. Kaikissa
aukonylityksissd betoninen aukonylityspalkki sijaitsee rapatun tiilien
takana. A-osan pohjoissivulta porattuissa naytteissa US506 ja US507
havaittin ~ noin 130 mm  paksuisen betonipalkin  takana
sementtilastuvillalevy. B-siiven kaakkoissivulta otetussa
naytteenottokohdassa US509 betonipalkin todettiin olevan 55 mm paksu
ja sen takana havaittiin korkkieriste.

Naytteiden US506 ja US507 rakennekerrokset ulkopinnasta:
- rappaus 15-30 mm
- tiili 70 mm
- betoni 130 mm
- sementtilastuvillalevy

Naytteen US509 rakennekerrokset ulkopinnasta:
- rappaus 40 mm
- tiili 70 mm
- betoni 55 mm
- korkkieriste

Nayte US508 katkaistiin naytteeottosyvyydestd, mutta naytteen
rakennekerrokset vastaavat muuten naytteita US506 ja US507.
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Sokkeli

Sokkelin pinnassa on liuskekivilaatat. Sokkelista porattiin  nelja
betoninaytettd perusmuurin yldosasta. Naytteenottokohdissa S203, S204,
S205 ja S207 sokkelista porattiin betoninaytteet lisatutkimuksia varten.
Liuskekiven takana on noin 25-50 mm paksu kerros rappausta /
kiinnityslaastia ennen runkobetonia. Runkobetonissa havaittiin paikoin
suuria kivia. Naytteen S203 kohdalla runkobetonin osuus koostui lahinna
suuresta kiviaineksesta ja noin 60—110 mm paksusta tasoitekerroksesta.

Naytteenottoa yritettiin my6s porauskohdissa S201, S202 ja S206, mutta
naissa kohdissa liuskekiven ja kiinnityslaastin takana havaittiin olevan
ulkoseinan tiillimuurausta. Kaikki seitseméan nayteporausta tehtiin noin
200-400 mm sokkelin liuskekiven pinnan ylalaidasta alaspain. Selkeda
tarkkaa yhta kohtaa ei todettu olevan, jossa sokkelin betonirakenne
muuttuu tiillirakenteeksi.

4.2 Havainnot

Rakennuksen julkisivut ovat yleisiimeeltdan padasiassa ehjia ja laajaalaista vaurioitu-
mista ei havaittu. Kuvissa 2—7 on esitetty yleiskuvia rakennuksen julkisivuista.

i
K

Kuva 2 Yleiskuva rakennuksen B-osan Kuva3 Yleiskuva B-osan lansisivusta.
eteld- ja itasivusta.
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Kuva 5 Yleiskuva A-osan pohjois- ja lan-
sisivusta.

Kuva 6 Yleiskuva A-osan etelasivusta. Kuva 7 Yleiskuva A-osan itasivusta.

Maanpinta perusmuurin ymparilla on melko tasaista eika merkittavia kaatoja juuri ole.
Perusmuuria vasten on asennettu perusmuurilevy (Kuva 8). Sokkelin pintana toimii
liuskekivilaatoitus. Useiden laattojen todettiin olevan irti tai iroamassa seka useissa
laatoissa havaittiin kopoisuutta (Kuva 9).

Kuva 8 Perusmuuria vasten todettin Kuva9 Osa liuskekivilaatoista on irtoa-
useammassa kohdassa olevan perusmuuri massa tai kokonaan jo irti.
levy.
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Julkisivussa havaittiin useampia yksittaisia merkittavia halkeamia (Kuva 10-11). Li-
saksi havaittiin yksittaisia pienempia hiushalkeamia useammassa kohdassa. Rappauk-
seen on tehty ajan saatossa paikkakorjauksia, jotka erottuvat selkeasti julkisivusta
(Kuva 12-13). Rakennuksen paasisaankaynnin puoleisella sisépihalla on ollut aiem-
min terasbetoninen katos. Katos on poistettu ja ulkoseindan jatetty lipasta uloke, joka
on pellitetty. Uloke on esitetty alla olevissa kuvissa.

—

= : Z e

Kuva 10 Halkeama A-osan kaakkoisnur- Kuva 11 Halkeama paasisaankaynnin vie-
kassa. reisen ikkunan ylapuolella.

SERATIRE

Kuva 12 Paikkakorjaus A-osan kakkois- Kuva 13 Paikkakorjauksia B-osan lansisi-
nurkassa. vulla.

Rakennuksen B-osan etelapaadyssa on terasbetonien lippa kellariin menevien portai-
den kohdalla (Kuva 14). Lipan katteena on profiilipelti. Lipan alapinnassa havaittiin hal-
keamia seka teraskorroosiosta aiheutuneita lohkeamia (Kuva 15).
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Kuva 14 B-osan etelapaadyn lippa. Kuva 15 Teraskorroosion aiheuttamia

vaurioita lipassa.

5 Vesikatto

5.1 Rakenne

Taulukko 2. Vesikaton rakenneavaukset ja havainnot.

Rakenne-  Rakenne, havainnot ja sijainti
osa

Vesikatto

Vesikaton rakennekerroksia tutkittin avaamalla rakennetta raystaalta ja
harjalta rakenneavauskohdissa RAK1-2. Kattotiilien alla havaittiin olevan
ruoteet ja korokerimat. Rakennekerroksia tutkittin myds ylapohjatilasta.
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Aluskatteena toimii bitumikermi, joka on korotettu alapuolisesta
umpilaudoituksesta korokerimoilla. Alaraystaalla aluskatekermi on tuotu
alemman korokeriman alapuolelle riman ja alusladuoituksen véliin, jolloin
ruoteen paksuutta on lisatty yhden korokeriman verran.

Vesikaton rakenne ylh&alta alaspéin lueteltuna on:

- kattotiili

- ruoteet 50 x 50—-80 mm

- korokerima 22 x 50 mm tuuletusvali n. 70-100< mm
- aluskatebitumikermi

- korokerima 22—-25 x 50 mm

- umpilaudoitus 22—-25 x 100 mm

- puiset kattokannattimet.

5.2 Havainnot

Tiillikatteen todettiin olevan suurimmaksi osaksi ehjassé kunnossa. Vesikatolla havait-
tiin kuitenkin yksittaisia asennukseltaan huonosti olevia tai rikkinéisia kattotiilia (Kuva
18-20). Havaintojen perusteella tiilet olivat reuna-alueilla asianmukaisesti naulattu
kiinni. Aluskatekermin kunnossa tai limityksissa ei havaittu puutteita. A-siiven peltika-
tetun osan konesaumakatteen maali oli irronnut merkittavasti (Kuva 21). Peltikatteessa
tai sen liitoksissa itsessaan ei havaittu merkittavia vaurioita tai puutteita.

e, TN

10/06/2020

L5

Kuva 16 Yleiskuva vesikatolta. Kuva 17 Yleiskuva A-osan ylapohjatilasta.
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Kuva 18 Vesikatolla osa oli osa harjatii- Kuva 19 Tutkimuksessa havaittiin yksittéi-
lista asennettu huonosti. sia rikkinaisia kattotiilia.

Kuva 20 Tutkimuksessa havaittiin yksittdi- Kuva 21 Peltikatetun osan maalipinnoite
sia rikkinaisia kattotiilia. irronnut merkittavasti.

Rakennuksen vesikatolla on useita lapivienteja. IV-lapivientien kohdilla I&piviennit ovat
pellitettyja. Pellitykset ovat paikoin harjan suuntaisesti leveitd, mutta niissa ei ole vas-
takaatoja tai vastakaadot ovat toteutettu kermilla pellityksen alla (Kuva 22). Pienemmét
tuuletusputkien lapiviennit on toteutettu kattotiilijarjestelemaan sopivilla paloilla (Kuva
23). Erilaisissa peltien ja katteen liitoksissa seka ylosnostoissa ulkoseinélle ei havaittu
merkittavia puutteita, mutta materiaalien todettiin olevan ikdantyneité (Kuva 24). Alus-
kate on kattoluukkul&pivientien kohdalla toteutettu asianmukaisesti yldsnostolla (Kuva
25).

IV-putkien lapivientien tiivistysten todettiin olevan hauraassa kunnossa ja niissa havait-
tiin reikia (Kuva 26-27). Vesikattoa tutkiessa sisapuolelta ei havaittu mahdollisia aktii-
visia vuotokohtia, mutta ullakkotilassa voitiin havaita valumajalkia vanhoista vuodoista
(Kuva 28-29). Vesikaton puisissa kattokannattimissa ja umpilaudoituksessa ei havaittu
merkkeja lahovaurioista tai muita tekijoita, joista olisi merkittavaa haittaa rakenteen
kantavuudelle.
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Kuva 22 Pellitettyjen lapivientien kohdalla Kuva 23 Viemarintuuletusputken lapi-
ei ole vastakaatoja. vienti.

Kuva 24 Kattoluukun lapiviennin limitys ti- Kuva 25 Aluskate on nostettu asian mu-
likatteeseen. Osa materiaaleista ovat kaisesti kattoluukkurakenteita vasten.
ikdantyneita ja limitysten tiiveys epaselva.

Kuva 26 IV-putkien lapivienneissa havait- Kuva 27 IV-putkien l&pivienneissa havait-
tiin vaurioita. tiin vaurioita.
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Kuva 28 Vanhoja vuotojalkia ullakkoti- Kuva 29 Vanhoja vuotojalkia ullakkoti-
lassa. lassa.

Vesikatolla on lapetikkaita ja kulkusiltoja lumiesteiden lisdksi (Kuva 30). Kulkureitit on
tehty vesikaton tarkeimmille huoltokohteille. Kattoturvatuotteiden kiinnityksia paastin
tutkimaan vain nakyviltéd osin tiilikaton kiinnitysmekanismista johtuen. Lapetikkaiden
kiinnityksissa havaittiin puutteita useammassa kohdassa. A-osan matalan siipiosan ly-
hyet lapetikkaat oltiin Kiinnitetty ainoastaan talotikkaisiin reikdvanteella (Kuva 31).
Puutteita havaittiin my6s A-osan toiselle kattoluukulle johtavilla lapetikkailla, jossa kiin-
nityksen havaittiin myds olevan puutteellinen (Kuva 32-33). Kyseiset lapetikkaat ovat
todennékdisesti myds valuneet alas alkuperaisesta asemastaan, silla lapetikkaat noja-
sivat alapaastaan lumiesteisiin eivatka johtaneet harjalle kulkusillalle. Muissa kattotur-
vatuotteissa ei havaittu merkittavia puutteita rakennusajankohta huomioiden.

4

\ 1\

Kuva 30 Vesikatolla kulkee kulkureittejd Kuva 31 Matalan siipiosan lapetikkaiden
tarkeimmille huoltokohteille. kiinnitys puutteellinen. Tikkaat ovat kiinni
vain reikvanteella talotikkaissa
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Kuva 32 Tikkaiden kiinnitys puutteellinen. Kuva 33 Tikkaiden kiinnitys puutteellinen.

Betonisessa raystaassa todettiin olevan halkeamia ja terdskorroosiosta aiheutuneita
lohkeamia (Kuva 35-36). Halkeamat olivat yksittaisia, mutta raystaskourun alapin-
nassa oli havaittavissa useita lohkeamia eri puolilla rakennusta. Raystaaseen oli pai-
koin keraantynyt merkittavasti likaa ja roskaa (Kuva 37). Kourupellissé ei havaittu mer-
kittavia vaurioita ja siksi rakennetta ei avattu enempéaéa mahdollisen vesivuotoriskin ta-
kia. Vesikourussa kulkee sulatuskaapeli. Rannien alastulokohdissa ei havaittu merkit-
tavia vaurioita tai puutteita.

Kuva 34 Yleiskuva raystaasta. Kuva 35 Halkeama raystaassa.

Kuva 36 Teraskorroosion aiheuttamia Kuva 37 Kourissa kulkee sulatuskaapeli ja
vaurioita raystaassa. paikoin on keraantynyt likaa ja roskaa.
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6 Ikkunat

6.1 Rakenne

Rakennuksen ikkunat ovat laht6tietojen mukaan vuonna 1999-2001 uusittuja. Raken-
nuksen ikkunat ovat pddosin MSE-AL -ikkunoita, eli sisdan aukeavia kaksipuitteisia
kolmilasisia puu-alumiini-ikkunoita, joiden ulkopuitteet ovat alumiinia. Ikkunoiden sisa-
puitteen seka karmin puuosat ovat maalattuja. Karmien ulko-osat on verhoiltu alumii-
niprofiililla. Rakennuksen B-osan kaytavan koillisen ja lounaan suuntaiset ikkunat ovat
puisia MSE- ikkunoita seka liikuntasalin etta ullakkotilan ikkunat mahdollisesti alkupe-
raisia kiinteita 2-lasisia eristyslasi-ikkunoita. Kellarikerroksen etelasivun ikkunoiden ul-
kolasina on raakapintainen lankalasitus.

Sisdpuitteen kaksilasinen eristyslasielementti on tiivistetty sisapuolen puuosiin lasitus-
silikonilla. Ulkopuitteen lasi on tiivistetty alumiini- tai puupuitteeseen lasitussilikonilla
sekd saumamassalla. Tuuletusikkunoiden sisapuitteiden ikkunoissa on pitkasulkijat ja
aukipitolaitteet, muiden ikkunoiden sisépuitteissa on painikehelat. Tuuletusikkunoissa
ulkopuite on kytketty sisapuitteeseen yhdistyshelojen avulla.

Ikkunat liittyvat sisatiloissa tasoitettuihin ja maalattuihin ikkunasmyygeihin. Ikkunas-
myygin ja karmin valissa on puiset peitelistat, jotka on pinnoitettu samalla maalilla kuin
ikkunoiden puuosat. Karmiliittymat ovat tiivistetty sisdltdpéain Ardex-vedeneristysjarjes-
telmalla.

Ikkunoissa on ulkopuolella pinnoitettu alumiini-vesipelti. Ulkopuolella ikkunat liittyvat
tiilirakenteiseen smyygiin joka on paikoin tasoitettu ja maalattu seka pellityksiin. Ulko-
puoliset liittymét on suojattu MSE-AL ikkunoiden osalla alumiinipeitelistoilla ja MSE-
puuikkunoiden osalla puulistoilla.

6.2 lkkunoiden toiminnasta ja vaurioitumisesta yleisesti

Ikkunoiden pinnoitteita rasittavat ymparistétekijat, joita ovat kosteus, lampdtila,
auringon séateily ja ilman epépuhtaudet. Jos huoltomaalausvali on pitkd, vanha
maalipinta kuluu, eikd suojaa enda puuta ja nain ollen puuosiin syntyy halkeamia.
Erityisesti auringon puoleisilla puupinnoilla syntyy puun pintaan syiden suuntaista
halkeilua. Edella mainitut vauriot ovat saan, veden ja auringon aikaansaamaa
luonnollista kulumista. Vaurioitumista hidastetaan puun pintakasittelyilla.

Ikkunoiden puitteiden puuosien muodonmuutokset seké vaaranlaisen tiivisteen kaytto
karmeissa ja puitteissa vaikeuttaa ikkunoiden sulkeutumista ja nain ollen myds
vaikeuttaa heloituksien toimivuutta. Liian paksun tiivisteen k&yttaminen aiheuttaa sen,
ettd ikkunaa suljettaessa puite ei tavoita karmia, jolloin lukitusmekanismi pit&é puitteen
kiinni, jottei se avautuisi itsestaan. Talldin heloituksiin kohdistuu normaalia suurempi
rasitus, jolloin heloitukset ja lukituslaitteet rikkoutuvat, taipuvat ja vaantyvat. Liiallinen
voiman kayttd ikkunoita suljettaessa aiheuttaa ajan kuluessa ikkunapuitteiden
vaantymistd ja saranoiden myodtaamistd. Toisinaan tdm& on hyvin tyypillista
tuuletusikkunoiden kohdalla, joissa aukipitomekanismien virheelliset s&adot
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aiheuttavat sen, etta helan sulkemisessa on kaytettava liiallista voimaa. TAman vuoksi
helat 16ystyvat ajan kuluessa.

Ikkunoiden tiivistyksen puutteet voidaan havaita siten, etta tiivisteet ovat menettaneet
elastisuuden tai ne ovat irti alustasta. Ikkunat voivat olla tiivistaméatta tai puitteen ja
karmin valinen rako on niin suuri, ettei tiivistdminen ole mahdollista tai tiivistyksessé on
kaytetty liian ohutta tiivistettd. Tiivistamattoman tai huonosti tiivistetyn ikkunan lapi
paaseva ilmavirtaus aiheuttaa mm. sisapuolisten smyygipintojen likaantumista seka
vedon tunnetta, mika heikent&a tilojen kayttbmukavuutta.

Ikkunoiden sulkijoiden toiminta heikentyy ajan saatossa, mikali niille ei tehda
saanndllistd huoltoa, puhdistusta ja 6ljyamista. lkkunoiden tiiveyden puutteellisuus
lisdd ulkoa tulevan liikenne ym. pdlyn pé&syd suljinmekanismeihin, mitkd myos
heikentavat mekanismien toimintaa, mikali niille ei tehd& aika ajoin huoltotoimenpiteita.
Sulkijoiden jaykkyys ja toiminnan puute vaikeuttaa ikkunan kiinni saamista kokonaan.
Nain ollen ikkunan puutteellinen kiinni saaminen edesauttaa polyn paésya ulkoa sisaan
sekd mahdollistaa sadeveden paéasyn puitteiden valistad karmin paalle.

6.3 Havainnot

Tyypillisimmat kohteessa esiintyvat vauriot ikkunaosittain on esitetty tassa
kappaleessa. Yksityiskohtaisemmat tiedot ikkunoiden vaurioista loytyvéat liitteena
olevien ikkunoiden kuntokorttien pohjalta laaditusta yhteenvedosta (Liite 4).
Yhteenvetoliitteessa on eritelty kenttatutkimuksissa tarkastetuista ikkunoista kaikkien
tarkastettavien osien kunto.

Sisapuitteiden puuosat ovat padosin hyvassa kunnossa ja puu on kovaa. Sisapuittei-
den puuosien pintakasittely on havaintojen mukaan hyvakuntoinen. MSE-AL ikkunoi-
den alumiinisten ulkopuitteiden kunto on paaosin hyva. Rakennuksen A-osan lounaan
ja luoteen puoleisten MSE-ikkunoiden ulkopuitteiden puuosat ovat paaosin tyydytta-
vassa kunnossa. Ulkopuitteiden pinnoitteiden kunto on keskimaarin tyydyttava ja maa-
lipinta hilseilee. Ulkopuitteista havaittiin puun halkeilua ja osassa havaittiin alkavaa
puun pehmenemista. Ulkopuitteissa puitteen ja lasin liittymasséa on elastinen massa,
joka on padaosin hyvakuntoinen. Joidenkin ikkunoiden kohdalla massa on kuitenkin
osittain irronnut. Ullakon lounaanpuoleisesta ikkunasta on poistettu sisapuite ja ulko-
puitteessa havaittiin tiiveyspuutteita.

Sisapuitteiden tiivisteet ovat pa&osin hyvakuntoiset. Paikallisesti ikkunoiden tiivisteiden
havaittiin kuitenkin irronneen puitteista. Ulkopuitteiden tiivisteet ovat osin tyydyttavassa
ja osin huonossa kunnossa. Kaakon puoleisten ikkunoiden ulkopuitteen tiivisteet ovat
repeytyneet ja ovat osittain kiinni ulkokarmin alumiiniosissa.

Helojen toiminnassa ja ikkunoiden kdynnisséa havaittiin puutteita padosin ulkopuitteiden
osalta. Ikkunoiden karmeissa on muoviset puiteliu’ut, jotta puite ei ota karmiin kiinni
avattaessa. Kuitenkin suuressa osassa ikkunoista puiteliu’ut ovat rikkoutuneet. Myds
ulkopuitteen heloissa olevien muoviosien havaittiin olevan rikki lahes jokaisen tutkitun
ikkunan osalla ja osa lukitusheloista havaittiin olevan auki. Ikkunoiden heloissa havait-
tiin joitakin puutteita. Tuuletusikkunoiden yhdistyshelat ovat paaosin toimivat, mutta
paikallisesti helat ovat rikkoutuneet tai ne puuttuvat, mista johtuen ulompaa ikkunaa ei
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saa suljettua tiiviisti. Joidenkin ikkunoiden kohdalla ulkopuite ei avautunut taysin vaan
otti kiinni karmiin.

Havaintoja ikkunoiden vaurioista on esitetty kuvissa 38—49.

Kuva 38 Sisapuitteiden puuosat ja maali- Kuva 39 Ulkopuitteiden puuosat halkeili-
pinnat ovat padosin hyvakuntoiset. vat ja maalipinnat hilseilivat.

Kuva 40 Ullakon ikkunassa sisdpuite on Kuva 41 Sisapuitteen tiivisteet ovat pai-
poistettu ja ulkopuitteen tiivistyksessa ha- koin irronneet.
vaittiin puutteita.

Kuva 42 Ikkunoiden ulkopuitteen tiivisteet Kuva 43 Ikkunoiden muoviset puiteliu’ut
ovat paaosin puutteelliset. ovat paaosin rikkoutuneet.
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Kuva 44 Ulkopuitteen heloissa olevien Kuva 45 Tuuletusikkunan yhdistyshela on
muoviosien havaittiin rikkoutuvan helposti.  korvattu ruuvilla.

Kuva 46 Paikallisesti yhdistysheloja on Kuva 47 Rikkoutuneiden yhdistyshelojen
rikkoutunut. myota ulkopuitetta ei saa tiiviisti suljettua.
Kuvassa pohjoispuolen kellarin ikkuna.

Kuva 48 Tilan 001 pohjoispuolen ikkunoi- Kuva 49 Joidenkin ikkunoiden osalla ulko-

den ulkopuitteet eivat sulkeutuneet kun- puitetta ei pysty avaamaan, silla se ottaa
nolla. karmiin kiinni.

Karmin puuosien kunto on paaosin hyva. Ala- seka sivukarmeissa havaittiin kuitenkin
paikallisesti puupinnan halkeilua ja mekaanisia vaurioita. Karmin pintakasittelyn kunto
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on paaosin hyva tai tyydyttava. Pintakasittely on paikoin kulunut mekaanisesta rasituk-
sesta. Karmivéaleissa havaittiin paikoin runsaasti pélya seka paaosin kellarin osalla kos-
teusjalkia. Yhden ikkunan karmivalissa havaittiin lisdksi sinertavaé jauhoa, jonka alku-
peré ei selvinnyt. Kellarin ikkunoiden osalla havaittiin paikallisesti tuuletusikkunoiden
pystyjakokarmin puun lohkeilua heloituksen kohdissa.

Tilan 218 kiinted 2-lasinen eristyslasi puuikkuna oli tutkimusten aikana lasien vélista
huurtunut. Lisaksi kellarikerroksen etelésivun ikkunoiden kahdessa ulkopuitteen la-
sissa havaittiin suurehkot halkeamat.

Ikkunoiden ulkopuolisten pellitysten kunto yleisesti on hyva. Vesipeltien kallistukset
ovat paaosin riittavat ja pelleissa havaittiin vain paikoin vaantymia. Ulkopuolen smyygin
ja pellin valinen liittymien tiiveys on paikoin puutteellinen. Ulkopuolen smyygeissa ra-
patun julkisivun maalipinnassa havaittiin kulumaa ja rappauksessa paikoin halkeamia.
Sisapuolen smyygit olivat padosin maalipinnaltaan hyvakuntoiset. Kellarikerroksen ti-
loissa seka tilan 217 sisédpuolen smyygeissa havaittiin poikkeuksena runsaasti maali-
pinnan lohkeilua.

Havaintoja ikkunoiden vaurioista on esitetty kuvissa 50—61.

Kuva 50 Sivukarmeissa havaittin  hal- Kuva 51 Karmin puussa mekaanista kulu-
keamia karmin limasauman kohdalla. maa johtuen siitd, etté puite hankaa karmia
avattaessa.

Kuva 52 Karmivaleissa havaittiin kosteus- Kuva 53 Tilan 031 ikkunavaliss&a havaittiin
jalkia paaosin kellarin osalla. vaaleahakoa, sinertavaa jauhetta.
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Kuva 54 Valipystykarmeissa havaittin  Kuva 55 Tilan 218 2-lasisen eristyslasi ik-
halkeamia ja puun lohkeamista tilassa 001. kunan lasivali huurtuu.

03.08.2020 10%

Kuva 56 Kellarin etelapuolen turvala- Kuva 57 Vesipeltien liittymien tiiveys ulko-

seissa havaittiin halkeamia. puolen smyygeihin oli paikoin puutteelli-
nen. Vesipeltien kallistukset olivat pa&osin
hyvat.

Kuva 58 Ulkopuolen suojapellit olivat Kuva 59 Ulkopuolen smyygeissa havait-
vaantyneita paikoin. Kuva tilan 214 ikku- tiin rappauksen halkeilua ja maalipinnan
nasta. kulumaa.
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Kuva 60 Paikoin sisdpuolen smyygeissa Kuva 61 Tilan 217 sisdpuolen smyygeissa
havaittiin maalipinnan lohkeilua ja halkei- maalipinta hilseili runsaasti.
lua.

7  Naytteet ja mittaukset

7.1 Poranaytteet

Naytteenotto kohdistettiin tutkimussuunnitelmassa merkityille alueille. Poranaytteiden
tarkemmat porauspaikat on esitetty tarkemmin liitteend olevissa julkisivukartoissa (Liite
1).

Sokkelirakenteista irrotettiin timanttiporalla nelja halkaisijaltaan 100 mm néaytetta. Te-
rasbetonisesta raystaskourusta irrotettiin timanttiporalla kolme halkaisijaltaan 50 mm
naytetta. Julkisivuista irrotettiin aukonylityspalkeista viisi halkaisijaltaan 100 mm beto-
ninaytetta.

Julkisivuista otettiin naytteita seuraavasti:

Taulukko 3. Julkisivu-, raystas, ja sokkelinaytteet.

Poranayte ‘ Rakenneosa ‘ lImansuunta ‘ Tutkimukset
RS601 raystaskouru pohjoiseen ohuthietutkimus
RS602 raystaskouru l&nteen ohuthietutkimus
RS603 raystaskouru etelaan ohuthietutkimus
US506 julkisivu pohjoiseen vetolujuus
uUSs507 julkisivu pohjoiseen ohuthietutkimus
uUs508 julkisivu l&nteen ohuthietutkimus
US509 julkisivu itdan ohuthietutkimus
US510 julkisivu etelaan vetolujuus

S203 perusmuuri l&nteen ohuthietutkimus
S204 perusmuuri etelaan ohuthietutkimus
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S205 perusmuuri itaan ohuthietutkimus
S207 perusmuuri pohjoiseen ohuthietutkimus

7.2 Mikrobinaytteet

Julkisivututkimuksen yhteydessa otettiin kolme materiaalindytetta seindn mineraalivil-
laeristeesta ja ikkunaeristeestd mikrobianalyyseja varten. Naytteet otettiin ulkokautta
rakenneavausten yhteydessa. Mikrobindytteiden analyysivastaus on liitteen& 3. Tulok-
set on esitetty my6s kohdassa 8 Tutkimustulokset.

8 Tutkimustulokset

8.1 Perusmuuri

Kohteen perusmuurista porattiin betonirakenteista laboratoriotutkimuksia varten nelja
kappaletta poranaytteita, joille tehtiin ohuthietutkimus. Yhdessa naytteessa ohuthie
tehtiin pelkastaan runkobetonista ja kolmessa naytteessa pintavaluosasta ja runkobe-
tonista.

Ohuthietutkimukset

Betoneiden kunto luokiteltiin ohuthietutkimuksissa tarkasteltujen tekijoiden ja ominai-
suuksien puolesta asteikolla hyva-tyydyttava-valttava-heikko. Keskeiset tutkimustulok-
set perusmuurin betonirakenteiden osalta on esitetty alla:

e Nayte S203, sokkeli, l&nteen: pintavaluosa, paksuus: 60 mm, runkovaluosa
(katkaistu), paksuus: 150 mm

o |VALTTAVA] (betonin huono laatu; epahomogeeninen ja hyvin harva
seka voimakas karbonatisoituminen)

e Nayte S204, sokkeli, etelddn: pintavaluosa, paksuus: 39 - 45 mm, runkovalu-
osa(katkaistu), paksuus: 175 - 185 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saas-
tokivia)
o Nayte S205, sokkeli, itdan: pintavaluosa, paksuus: 45 - 40 mm, runkovaluosa,
paksuus: 130 - 155 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saés-
tokivia)
o Nayte S207, sokkeli, pohjoiseen: liuskekivi, paksuus: 11 - 18 mm, pintavaluosa,

paksuus: 24 - 30 mm, pintavaluosa, paksuus: 15 mm, runkovaluosa(katkaistu),
paksuus: 115 - 134 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saas-
tokivia)
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Mikrorakennetutkimusten (ohuthietutkimus) perusteella perusmuurin pintavaluosa ja
runkobetoni olivat hyvin samanlaisia kaikissa naytteissa.

Pintavaluosa

Pintavaluosat (noin 30—45 mm) ovat homogeenista sementtilaastia, jonka kiviaines on
luonnonhiekkaa, raekoko 2 mm. Tiivistyshuokosia on jonkin verran. Huokosissa ei ole
kiteytymid. Tartuntarajapinta runkobetoniin on tiivis.

Naytteessa S204 karbonatisoituminen on edennyt kokonaan lapi pintavalun (39-40
mm). Naytteissa S205 ja S207 karbonatisoituminen oli edennyt pintavalussa 15 mm:n
syvyydelle ulkopinnasta.

Runkobetoni

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittain harvaa, johtuen tiivistyshuokosten
suuresta maarasta.

Kiviaineksen jatkuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa
on yli 32 mm:n kokoisia ns. sadastokivia. Kiviaineksen raekokojakauma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Betonin vesi-sementtisuhde
vaihtelee melko suuresta pieneen. Sementin hydrataatioaste on korkea.

Naytteissd S205 ja S207 karbonatisoituminen oli edennyt 24—-40 paksussa pintava-
lussa 15 mm syvyydelle sek& runkobetonissa 5—7 mm syvyydelle. Naytteessa S204
karbonatisoituminen oli edennyt kokonaan pintavalun I&pi 20—25 mm:n syvyydelle run-
kobetonin ulkopinnasta. Naytteen S203 runkobetoni oli naytteessa lapikarbonatisoitu-
nut, eli ainakin 75 mm syvyydelle saakka.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Naytteessa S204 betonin joissakin huokosissa on vahan
ettringiittikiteytymi&. Muiden sokkelindytteiden huokosissa ei ole kiteytymia.

Betoneissa on tavanomaistakutistumasaroilyd, joka on heikkoa. Pakkassargja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

8.2 Julkisivu

Kohteen julkisivusta porattiin betonirakenteista laboratoriotutkimuksia varten viisi kap-
paletta poranaytteitd, joista kolmelle tehtiin ohuthietutkimus ja kahdelle vetokoe sokke-
lin ulkosein&n betonin vaurioitumisen ja vetolujuuden maarittelemiseksi.

Ohuthietutkimukset

Betoneiden kunto luokiteltiin ohuthietutkimuksissa tarkasteltujen tekijdiden ja ominai-
suuksien puolesta asteikolla hyva-tyydyttava-valttava-heikko. Keskeiset tutkimustulok-
set betonirakenteiden osalta on esitetty alla:
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o Nayte US507, ulkoseina, pohjoiseen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 - 20
mm, tiili, paksuus: 74 mm, runkovaluosa, paksuus: 135 - 140 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epahomogeeninen, harva ja saas-
tokivia)
o Nayte US508, ulkoseind, lanteen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 - 17 mm,
tiili, paksuus: 70 - 73 mm, runkovaluosa(katkaistu), paksuus: 60 - 98 mm

o |VALTTAVA|(betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saasto-
kivia seka voimakas karbonatisoituminen)

o Nayte US509, ulkoseina, itaan: maali, rappauskerros, paksuus: 35 mm, tiili,
paksuus: 70 - 72 mm, runkovaluosa, paksuus: 53 - 65 mm, eriste, paksuus: 22
mm

o [VALTTAVA|(betonin huono laatu; epAhomogeeninen, harva ja saésto-
kivia sekd voimakas karbonatisoituminen)

Mikrorakennetutkimusten (ohuthietutkimus) perusteella ulkosein&n runkobetoni oli kai-
kissa naytteissa hyvin samanlaista. Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erit-
tain harvaa, johtuen tiivistyshuokosten suuresta maarasta.

Kiviaineksen jatkuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa
on yli 32 mm:n kokoisia ns. sadastokivia. Kiviaineksen raekokojakauma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven méaara (pasta-%) on tavanomainen. Betonin vesi-sementtisuhde
vaihtelee tavanomaista suuremmasta pienempaan. Sementin hydrataatioaste on kor-
kea.

Karbonatisoitumissyvyydet ovat suuria: naytteessd US507 noin 45 mm ja naytteissa
US508 ja US509 betoni on karbonatisoitunut koko ohuthiendytteen alalta (naytteessa
75 mm runkobetonia).

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakauma
on hieman epéatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavan omaista kutistuma saroilya, joka on heikkoa. Pakkassaroja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Vetolujuuskokeet

Betonista otettujen vetolujuuskokeiden tulokset vaihtelivat 0,7 — 1,2 N/mm?valilla. Ve-
tolujuustulosten ollessa luokkaa 1,5 N/mm? voidaan olettaa, etta naytteessa ei toden-
nakoisesti ole merkittavaa rapautumaa. Alle 1 N/mm? tulos viittaa yleensa naytteen
jonkinlaiseen rapautumiseen tai myos betonin laadullisiin seikkoihin. Alle 0,5 N/mm?
vetolujuudet viittaavat yleensé betonin selkedan vaurioitumiseen.

Lammdneristeet

Rakenneavauksissa havainnoitiin [ammdoneristeita. Eristeista otettiin kolme materiaali-
naytetta mikrobianalyysia varten. Tulokset ja havainnot on esitetty taulukossa 4. Tar-
kempi analyysivastaus on liitteena 3.
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Taulukko 4. Ulkosein&eristeiden mikrobianalyysien tulokset.

US501, ikkunaeriste,
rive

Selva mikrobikasvu mate-
riaalissa

MN2

US501, ulkoseinan
eriste, lasivilla

Selva mikrobikasvu mate-
riaalissa

MN3

US502, ulkoseinan
eriste, lasivilla

Selva mikrobikasvu mate-
riaalissa

MN4

US503, ikkunaeriste,
lasivilla

Selva mikrobikasvu mate-
riaalissa

MN5

US503, ulkoseinan
eriste, lasivilla

Epaily mikrobikasvusta
materiaalissa

MNG6

US504, ikkunaeriste,
lasivilla

Selva mikrobikasvu mate-
riaalissa

MN7

US504, ulkoseinan
eriste, lasivilla

Ei mikrobikasvua materi-
aalissa

8.3 Raystaskourut

Kohteen terésbetonisesta raystaén vesikourusta porattiin betonirakenteista laborato-
riotutkimuksia varten kolme kappaletta poranaytteitd, joille tehtiin ohuthietutkimus.

Ohuthietutkimukset

Betoneiden kunto luokiteltiin ohuthietutkimuksissa tarkasteltujen tekijoiden ja ominai-
suuksien puolesta asteikolla hyva-tyydyttava-valttava-heikko. Keskeiset tutkimustulok-

set raystaskourun betonirakenteiden osalta on esitetty alla:

Vesikourunéytteet:

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epahomogeeninen ja harva seka

laastimaisuus)

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epAhomogeeninen ja harva seka

laastimaisuus)

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen ja harva seka

laastimaisuus)
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Nayte RS601, vesikouru, pohjoiseen: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 115-120 mm

Nayte RS602, vesikouru, lanteen: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 134-145 mm

Nayte RS603, vesikouru, etelaan: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 75-98 mm
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Mikrorakennetutkimusten (ohuthietutkimus) perusteella raystddn vesikourun betoni ol
kaikissa naytteissé hyvin samanlaista. Betonin ulkopinnassa on orgaaninen maali, joka
sisaltda kuitumaista ja mineraalista tdyteainetta. Pinnoite ei kuitenkaan sisélla asbestia
(ks. erillinen haitta-ainetutkimus).

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista, harvaa ja laastimaista, johtuen tiivistyshuo-
kosten suuresta maarasta ja kiviaineksen pienestd raekoosta. Suurin raekoko on 5
mm. Kiviaineksen raekokojakautuma on jatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Betonin vesi-sementtisuhde
vaihtelee pienesta tavanomaiseen. Sementin hydrataatioaste on korkea.

Karbonatisoitumissyvyydet ovat pienid. Betoni on karbonatisoitunut ulkopinnasta 5-17
mm.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on runsaasti. Huokosten jakautuma on
hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betoneissa on tavanomaista kutistumaséaroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaroja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

9 Johtopaatokset

9.1 Perusmuuri

Perusmuurin kunto on ulkoisesti ja betonirakenteeltaan tyydyttdva. Perusmuurissa
merkittdvimmat ulkoisesti nakyvat vauriot ovat irtoamassa olevat tai jo irronneet lius-
kekivilaatat. Naista aiheutuva haitta on I&hinné vain esteettinen.

Ohuthietutkimuksessa perusmuurin betoni luokiteltiin pddasiassa tyydyttavéksi. Yksi
sokkelindyte luokiteltiin valttdvaksi voimakkaan karbonatisoitumisen takia edella mai-
nittujen tekijoiden liséksi. Betonin epdhomogeenisuuden ja harvan rakenteen takia itse
laatu on huonoa. Betonissa on kaytetty liséksi raekooltaan suuria kivia ns. sdastokivia.
Sokkelin runkobetoni itsess&dn on kuitenkin teknisesti kunnossa, silla pakkashalkeilua
tai kiteytymia ei todettu olevan merkittavasti. Yhdessa naytteessa havaittiin vahan ett-
ringiittikiteytymid, joka viittaa betonin altistuneen kosteusrasituksille.

Sokkelirakenteiden betoni on huokostamatonta. Suojahuokostusvaatimus tuli Betonin
sailyvyysohjeeseen (BY9) vuonna 1976. Kohde on valmistunut vuonna 1952.

Tutkimuksissa havaittiin yhdessé naytteessa karbonatioitumista kahdella eri vyohyk-
keelld: pintavalussa ja runkovalussa. Muissa naytteissa pintavalu oli lapikarbonatisoi-
tunutta. Karbonatisoitumisen esiintymien kahdessa eri kerroksessa viittaa siihen, etta
sokkelin pinta on uusittu kokonaan tai vahintddn osittain rakennuksen elinkaaren ai-
kana.

Sokkelibetonin katsotaan olevan toimivaa eiké itse betonirakenteiden katsota tarvitse-
van merkittavia korjaustoimenpiteité elinkaaren jatkamiseksi. Suositeltavat korjaustoi-
menpiteet ovat |&hinné esteettisia eli liuskekivipinnoitteen korjaamista.
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9.2 Julkisivut ja ulkoseinarakenne

Julkisivujen kunto on yleisesti tyydyttavd. Rappauksessa on yksittaisid vaurioita
useissa kohdissa.

Ohuthietutkimuksessa aukonylityspalkkien betoni luokiteltiin tyydyttavéaksi / valttavaksi.
Kaksi naytettd kolmesta luokiteltiin valttavaksi voimakkaan karbonatisoitumisen takia
edellda mainittujen tekijoiden lisaksi. Betonin epahomogeenisuuden ja harvan raken-
teen takia itse laatu on huonoa. Betonissa on kaytetty lisaksi raekooltaan suuria Kivi
ns. saastokivia.

Pakkashalkeilua tai kiteytymi& ei havaittu. Betoni on huokostamatonta. Karbonatisoitu-
minen on aukonylityspalkeissa syvélle edennyittd, jolloin rakenteessa on kohonnut riski
terdskorroosiolle ja sen aiheuttamille vaurioille.

Vetolujuuskokeiden tulokset olivat 0,7 ja 1,2 N/mm?. Tulokset antavat viitetta betonin
huonosta laadusta ja tukevat siltd osin ohuthietutkimuksen tuloksia.

Aukonylityspalkkien betonin katsotaan olevan toimivaa eika itse betonirakenteiden kat-
sota tarvitsevan merkittavia korjaustoimenpiteitd elinkaaren jatkamiseksi.

Tassa tutkimuksessa ei tutkittu julkisivurappauksen kuntoa.

Ulkoseina- ja ikkunaeristeisiin tehtyjen mikrobianalyysien mukaan eristeissé on mikro-
bikasvua. Viidessa naytteessa seitsemasta tutkittiin olevan selvdd mikrobikasvua. Yh-
dessa ulkoseinderisteen naytteessa todettiin olevan epdily mikrobikasvussa ja yh-
dessé ei havaittu mikrobikasvua. Ulkoseindrakenteissa olevan mikrobikasvun vaiku-
tusta siséilmaan tulee arvioida sisapuolelta tehtyjen havaintojen ja tutkimusten perus-
teella littyen rakenneliittymien tiiveyteen ja rakennuksen painesuhteisiin.

9.3 Raystaskouru

Ohuthietutkimuksessa raystaskourun betoni luokiteltiin tyydyttdvaksi. Betonin epaho-
mogeenisuuden ja harvan rakenteen takia sen laatu on huonoa, mutta betonirakenne
itsessaan on silti yha toimiva ja sen elinkaarta voidaan jatkaa.

Betonisissa raystaskouruissa havaittin melko runsaasti teraskorroosion aiheuttamia
lohkeamia kourun alapinnassa. Nama johtuvat vahaisesta betonipeitteesta. Karbona-
tiosoitumissyvyydet ovat kuitenkin pienia raystdan ulkopinnasta (5—17 mm)

Rakenneavauksissa tehtyjen havaintojen perusteella raystddn betonirakenne jatkuu
pitkalle seinélinjan sisélle. Havaintojen perusteella raystaan kannatus on tukeva ja riit-
tava.

Raystaskouruihin suositellaan seuraavia korjaustoimenpiteita:

Alapinnan terésten suojaamien ruostumiselta

Lohkeamien ja halkeamien korjaus betonikorjausmenetelmin
Réaystaan betonirakenteiden pinnoitus

Peltikourujen ja syoksytorvien uusiminen
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9.4 Vesikatto

9.5

Vesikatto on yleisesti tyydyttdvassa kunnossa. Tutkimuksessa ei havaittu merkittavia
rakenteellisia puutteita tai vaurioita. Kattotiilet ovat uusittu lahtdtietojen mukaan vuonna
1993. On todenndakoista, ettéd osa vesikattorakenteista on myo6s uusittu tuolloin, kuten
aluskate ja ruoteet.

Vesikaton kantavissa puurakenteissa ja aluslaudoituksessa ei havaittu sellaisia merk-
keja, jotka viittaisivat rakenteen heikentyneen oleellisesti. Yksittaisia vanhoja vuoto-
kohtia havaittiin, mutta naista ei ollut aiheutunut havaintojen perusteella merkittavaa
haittaa kantaville rakenteille. Puurakenteiden todetaan olevan tyydyttavassa kun-
nossa.

Myads tiilikatteen, ruoteiden, rimojen ja aluskatteen todetaan olevan tyydyttavassa kun-
nossa. Yksittaiset kattotiilet olivat haljenneet tai lohjenneet. Tiilipintaan on kertynyt pai-
koin sammalkasvustoa, joka runsaissa maarin voi aiheuttaa tarpeetonta kosteusrasi-
tusta tiiliin ja tten edesauttaa vaurioitumista.

Tiilikatteella on teknistd kayttoikaa viela jaljella. Rakennetta arvioitaessa kokonaisuu-
tena, merkittdvaa uusimis- tai korjaustarvetta ei ole. Rikkindiset kattotiilet suositellaan
vaihdettavan. Tiilikate suositellaan puhdistettavaksi. Peltikatetun osan maalipinta on
huonossa kunnossa, joten peltikatteeseen suositellaan huoltomaalausta.

Vesikaton kattoturvatuotteissa havaittiin merkittavid puutteita lapetikkaiden kiinnityk-
sissa. Kiinnitystapa, kattoturvatuotteiden ika ja havaitut puuteet huomioiden suositel-
laan kaikkien kattoturvatuotteiden uusimista. Kattoturvatuotteet suositellaan uusimaan
siten, ettd ne vastaavat nykyista hyvaa rakennustapaa ja huomioivat tyoturvallisuuden
vesikatolla tydskenneltédessa.

IV-lapivienneissa todettiin olevan merkittava vesivuotoriski, epatiiviiden liittymatiivistys-
ten takia. Liittymat suositellaan tiivistettavaksi. Lisaksi suositellaan tarkistettavaksi
aluskatteen ja lapiviennin liittyman tiiveys ja tiivistAmaan tarvittaessa.

Korjaustoimenpiteind vesikattoon suositellaan:

Peltikatteen huoltomaalaus

Tiillikatteen putsaus ja rikkindisten tiilien vaihtaminen

Kattoturvatuotteiden uusiminen (talotikkaat, lapetikkaat, lumiesteet, kulkusil-
lat)

IV-lapivientien tiivistys

Ikkunat

Ikkunoiden korjattavuusselvityksessa tarkastettujen ikkunoiden perusteella rakennuk-
sen MSE-puuikkunoissa havaittiin tyypillista ikaantymiseen liittyvaa vaurioitumista.
Puun lahovaurioita ei havaittu, mutta ulkopuitteen maalipintojen kulumaa ja alkavaa
puuosan pehmentymistd havaittin pddosin lounaan ja luoteen puoleisissa puuikku-
noissa. Ulkopuitteissa havaittiin lisdksi nailtd osin puun halkeilua. MSE-AL ikkunoiden
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alumiinipuitteet ja puinen sisdpuite olivat havaintojen mukaan hyvakuntoiset ja kesta-
vat hyvin myds ulkopuolista s&arasitusta. Rakennuksen ikkunoiden ulkopuolet ovat
verhoiltu alumiinipellityksin, joissa havaittiin vain paikallisia puutteita mm. vaantymia.

Ikkunoiden karmipuiden pintak&sittelyssd sekad puitteiden yleisessa toiminnallisuu-
dessa havaittiin paikoin puutteita. Karmipuu seka maali on paikoin halkeillut ja kulunut
valitilan sekd pystykarmien osalla. Ulkopuitteiden tiivistyksissd havaittiin puutteita,
jonka seurauksena karmivéleissa havaittin mm. valumajalkia sekd runsaasti polya.
Kellarissa havaittiin lisaksi kahden ikkunan osalla rikkoutuneita ulkopuitteen lasituksia.
Tilassa 218 olevan eristyslasin umpiotilaan paasee ilmaa ja lasi huurtuu, jolloin myo6s
lasin lammoneristavyys heikentyy. Kyseiset eristyslasit ovat lahtétietojen mukaan ole-
tetusti alkuperéiset. Umpiolasien kayttdik&a on noin 30 vuotta.

Osassa ikkunoista, ulkopuitteet ottavat karmin muovisiin puiteliukuihin kiinni siten, etta
ne ovat hajonneet ikkunaa avattaessa/suljettaessa. Kaynnin parantamiseksi karmiin
on suositeltavaa asentaa uudet puiteliu’ut, seké tehda puitteiden kayntisovitukset. Tar-
kastuksessa havaittiin yleisesti helojen olevan paikoin jaykkid kayttaa tai helat ovat
osin rikkoutuneet. Ulkopuitteiden yhdistyshelat ovat useissa tiloissa rikkoutuneet, jol-
loin ulkopuitteita ei saa lukittua huolellisesti/tiiviisti ja karmin vaurioituminen nopeutuu.

Ikkunat ovat tarkastushetkelld noin 10-15 vuotta vanhoja. Tehdyn tarkastuksen perus-
teella voidaan todeta, ettd ikkunat ovat kunnostettavissa, ja huolellisesti tehdyilla kun-
nostuksilla ikkunoiden kayttdikaa saadaan jatkettua. Yhdistyshelojen korjaukset suosi-
tellaan korjattavaksi pikaisesti. Muut ikkunoiden toiminnallisuudessa havaitut puutteet
tulee huomioida tulevan peruskorjauksen yhteydessa.

Toimenpidesuositukset ikkunoiden kunnostamiseksi peruskorjauksen yhteydessa:
Ulkopuolen lasitusmassojen uusimiset
Puuosien huoltokunnostus vaihtoehtoisin menetelmin
0 vaurioituneet pinnat (halkeillut puupinnat): hiominen puupuhtaalle pin-
nalle, halkeamien paikkaukset seka huoltomaalaus/lakkaus. Tarvitta-
essa puurakenteisten ulkopuitteiden uusiminen.
0 muut ehjat pinnat (huoltokunnostus): irtonaisen maalin poisto, pinnan

karhentaminen ja puhdistaminen sek& huoltomaalaus/lakkaus

Helojen huoltaminen ja uusiminen niilta osin, kun helat ovat rikkoutuneita.

Tuuletusikkunoiden yhdistyshelojen uusiminen seka sdataminen siten, etta ik-

kunat sulkeutuvat tiiviisti (pikainen korjaussuositus).

Ulkopuitteiden kayntisovitukset ja uusien puiteliukujen asennus.

Ullakon luoteen puoleisen ikkunan tiiveyden varmistaminen.

Ulkopuitteiden tiivisteiden uusiminen ja sisdpuitteiden tiivisteiden tarkastus ja

uusiminen tarvittaessa.

Ulkopuolisten smyygien ja vesipellin liittymien tiiveyden tarkistaminen ja elas-

tisten saumausten uusiminen tarvittaessa.

Ulkopuolisten alumiinilistojen paikalliset korjaukset.

Sisapuolisten smyygien irtonaisten maalipintojen poistaminen ja pintojen uu-

siminen.

Tilan 218 seka liikuntasalin vanhojen eristyslasielementtien uusimiset.
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Tutkimusselostus 34 (34)
JYK Kampus, Jarvenpaa

Julkisivun, vesikaton ja ikkunoiden
kuntotutkimus
18.9.2020

Aika ajoin tehtavia huoltotoimenpiteita, joilla pidennetéén ikkunoiden kayttdikaa ovat
mm. seuraavat:
Saranoiden Oljyaminen ja saranaruuvien kiristykset
Ikkunasulkijoiden 6ljydminen sekd mekanismien puhdistukset
Ikkunoiden valitilojen puhdistukset
Ikkunoiden huoltovalit (RT 18-10922)
o Ikkunoiden ulkopintojen huoltomaalausvali on n. 5-15 vuotta riippuen
saarasituksen voimakkuudesta
o Ikkunatiivisteiden vaihtovali on n. 3-12 vuotta
o0 lkkunoiden kunnon tarkastusvali on n. 2-5 vuotta.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Lappeenranta, 18.9.2020

Niko Maurinen Timo Suhonen

Nuorempi asiantuntija, Ins. (AMK) Projektipaallikko, Ins. (AMK)
Tarkastanut:

Henna Huittinen Anna-Maria Nieminen

Nuorempi asiantuntija, Ins. (AMK) Tiimipaallikko, DI

Liitteet 1. Julkisivujen vauriokartta, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 18.9.2020

2. Tutkimusseloste TT3904, Vahanen Rakennusfysiikka Oy, 30.7.2020

3. Raportti RMS2020-478, Mikrobioni Oy, 7.7.2020

4. Yhteenveto tutkituista ikkunarakenteista, Vahanen Rakennusfysiikka Oy,

31.8.2020

Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittai-
seen kopiointiin.
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Tilaajan tiedot

Tutkimusseloste TT 3904

VAHANEN YK Keanpis

05.08.2020

1(4)

Tilaaja Jarvenpaan kaupunki

Osoite Seutulantie 12

Postinumero 04400

Postitoimipaikka JARVENPAA

Yhteyshenkildn nimi

Yhteyshenkilon puhelin

Yhteyshenkildn sdhkdposti

Kohteen tiedot

TT-tunnus 3904

Nimi JYK Kampus

Osoite Kansakoulunkatu 1

Postinumero 04400

Kaupunki Jarvenpaa

Valmistumisvuosi

Tilauskoodi LAFY379/01

Tilauspaivamaara 18.6.2020

Erityishuomiot

Tutkimukset

Tutkimus Naytetunnukset Tutkimuksia

yht.

Vetolujuuskoe US506, US510 2 kpl

Ohuthietutkimus RS601, RS602, RS603, US507, US508, US509, S203, S204, (10 kpl
S205, S207

Muita tutkimuksia: |Lisatietoa:

Liite 1 Ohuthietutkimusraportti (11 sivua)

Tutkimusraportti 16 sivua

liitteineen

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.
Taman tutkimusselosteen osittainen kopiointi on kielletty ilman Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n

kirjallista lupaa

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
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VAHANEN

Naytteet

# |Tunnus |[Rakenneosa |Pituus (min) |Pituus (max) [Leveys |lImansuunta |Tarkenne
1 RS601 |vesikouru 115 120 43 Pohjoiseen
2 |RS602 |vesikouru 134 145 43 Lanteen

3 [RS603 |vesikouru 75 98 43 Eteldan

4 US506 |ulkoseina 210 220 94 Pohjoiseen
5 US507  |ulkoseina 230 230 94 Pohjoiseen
6 |US508 |ulkoseind 150 170 94 Lanteen

7 |US509 |ulkoseind 150 190 94 ltaén

8 |US510 |ulkoseind 162 217 94 Etelaan

9 [S203 sokkeli 180 210 94 Lanteen
10 [S204 sokkeli 220 230 94 Eteldan

11 [S205 sokkeli 170 200 94 ltdén

12 |S207 sokkeli 175 193 94 Pohjoiseen

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
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VAHAN E N ]’\l;::i;::nszlsoste TT 3904 3(4)

05.08.2020
v s Tutkija: J Pylkka
VETOLUJUUDEN MAARITYS Tarkostaja: Jere Pyikkanen

Tutkimusmenetelma Naytteeseen kohdistetaan aksiaalisesti kuormitus, jota lisataan
tasaisesti kappaleen pinta-alasta riippuvalla nopeudella. Laitteesta
luettiin vetomurtoa vastaava jannityksen arvo. Betonin vetolujuuden
testausmenetelma on kuvattu standardissa SFS 5445. Betonin
tartuntalujuuden testausmenetelma on kuvattu standardissa SFS
5446. Testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle.

Tulokset
N:o Rakenneosa |Rakennekerrokset |llmansuunta [Tarkenne |Koko Paiden |Vetopituus [Vetolujuus |Voiman [Murtotapa [Murtopituus
pituus |tasaus  [[mm] [N/mm2] lisays [%] ulko- tai
[mm] [mm] [N/s] ylapinnasta
US506 |ulkoseina Rakenneosat Pohjoiseen 210- |UP 100 95 0,7 347 100 A 60-82 up
220 SP 34
US510 |ulkoseina Rakenneosat Etelaan 162- UP 43 103 1,2 347 100 A 44-73 up
217 SP 62

Naytteen paidentasauksessa ja murtopituuden maarittamisessa kaytetyt lyhenteet
SP = Sisapinnasta YP = ylapinnasta
UP = Ulkopinnasta AP = alapinnasta

Murtotapamerkinndissa kaytetyt lyhenteet:
A alustabetonin sisdinen murtuma
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VAHANEN

Laboratorion yhteyshenkilot

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Linnoitustie 5

FI1-02600 Espoo

Puhelin: 0207 698 698

Fax: 0207 698 699

Projektinumero LAFY379
Yhteyshenkildn nimi Niko Maurinen
Sahkoposti

Tilauksen kirjaajan nimi Niko Maurinen
Sahkoposti
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VA H A N E N Tutkimusselostus TT 3904 1(11)
JYK Kampus, Jarvenpaa,

ohuthietutkimus FINAS

Finnish Accreditation Service

30.7.2020 T328 (EN ISO/IEC 17025)

JYK Kampus, Jarvenpaa, ohuthietutkimus

1 Naytteet

Kymmenen (10) poraamalla irrotettua betonindytetta, joiden tunnukset ja irrotuskohdat

olivat:

2 Tutkimukset

Nayte RS601, vesikouru, pohjoiseen: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 115-120 mm

Nayte RS602, vesikouru, lanteen: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 134-145 mm

Nayte RS603, vesikouru, etelddn: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 75-98 mm

Nayte S203, sokkeli, lanteen: pintavaluosa, paksuus: 60 mm, runkovaluosa
(katkaistu), paksuus: 150 mm

Nayte S204, sokkeli, etelddn: pintavaluosa, paksuus: 39 - 45 mm, runkovalu-
osa(katkaistu), paksuus: 175 - 185 mm

Nayte S205, sokkeli, itdan: pintavaluosa, paksuus: 45 - 40 mm, runkovaluosa,
paksuus: 130 - 155 mm

Nayte S207, sokkeli, pohjoiseen: liuskekivi, paksuus: 11 - 18 mm, pintavaluosa,
paksuus: 24 - 30 mm, pintavaluosa, paksuus: 15 mm, runkovaluosa(katkaistu),
paksuus: 115 - 134 mm

Nayte US507, ulkoseind, pohjoiseen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 - 20
mm, tiili, paksuus: 74 mm, runkovaluosa, paksuus: 135 - 140 mm

Nayte US508, ulkoseind, lanteen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 - 17 mm,
tiili, paksuus: 70 - 73 mm, runkovaluosa(katkaistu), paksuus: 60 - 98 mm

Nayte US509, ulkoseind, itdan: maali, rappauskerros, paksuus: 35 mm, tiili,
paksuus: 70 - 72 mm, runkovaluosa, paksuus: 53 - 65 mm, eriste, paksuus: 22
mm

Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n laboratoriossa naytteista valmistettiin ohuthietutki-

muksia
rassa s

varten petrografiset ohuthieet naytteiden ulkopinnan suuntaa vasten kohtisuo-
uunnassa. Ohuthieiden koko on 25 x 75 mm.

Ohuthietutkimus on akkreditoitu menetelm&. Ohuthieiden preparointi- ja tutkimusme-
netelma on esitetty standardeissa ASTM C856/C856M-20 ja NT Build 381. Kiviainek-
set on luokiteltu Betonin kiviainesohjeen BY 43, 2018 mukaisesti. Ohuthieet tutkittiin
Nikon E600 -polarisaatio- ja fluoresenssimikroskoopilla.
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VAI IA N E N Tutkimusselostus TT 3904 2(11)
JYK Kampus, Jarvenpaa,
ohuthietutkimus FINAS

Finnish Accreditation Service

30.7.2020 T328 (EN ISO/IEC 17025)

Betonien kunto luokitellaan tutkimuksessa tarkasteltavien ominaisuuksien ja tekijdiden
perusteella seuraavalla asteikolla:

Hyva - Ei vaurioitumisesta tai rapautumisesta johtuvaa halkeilua, ei sideaineen
liukenemista, ei kiteytymid huokosissa, betonin laatu hyva

Tyydyttava — Pakkasrasituksen tai muun tekijan aiheuttamaa alkavaa/lievaa
sardilya, sideainetta on liuennut, jonkin verran kiteytymiéa huokosissa ja/tai sé-
réissa, betonin laatu melko huono, betonin karbonatisoituminen kohtalaisen
voimakasta

Valttava - Kohtalaista pakkasrasituksesta tai muista tekijoista aiheutuvaa hal-
keilua, runsasta kiteytymista huokosissa ja/tai halkeamissa, betonin laatu erit-
tain huono, betonin karbonatisoituminen voimakasta

Heikko - Voimakasta pakkashalkeilua tai muista tekijoista johtuvaa voimakasta
halkeilua, runsasta kiteytymista huokosissa ja halkeamissa, betoni on voimak-
kaasti rapautunutta.

Tutkimukset patevat ainoastaan tutkituille naytteille.

3 Tulokset

Vesikourunaytteet

Nayte RS601, vesikouru, pohjoiseen: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 115-120 mm

Ohuthie tehtiin naytteen ulkopinnasta noin 75 mm:n syvyydelle.

Betonin ulkopinnassa on orgaaninen maali, joka sisdltdd kuitumaista, mineraalista
tayteainetta.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista, harvaa ja laastimaista, johtuen tiivistys-
huokosten suuresta maarasta ja kiviaineksen pienesta raekoosta.

Karkea kiviaines on paaosin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on sarmikas —
osittain pydrea. Suurin raekoko on 5 mm. Hieno kiviaines on pa&osin kvartsia ja
maasélpaa. Hienon kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviai-
neksen raekokojakautuma on jatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on pieni. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut ulkopin-
nasta 8 - 17 mm:n syvyydelle.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on runsaasti. Huokosten jakautuma on
hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.
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VAI IA N E N Tutkimusselostus TT 3904 3(11)
JYK Kampus, Jarvenpaa,
ohuthietutkimus FINAS

Finnish Accreditation Service

30.7.2020 T328 (EN ISO/IEC 17025)

Nayte RS602, vesikouru, lanteen: pintakasittelykerros, runkovaluosa(katkaistu),
pituus 134-145 mm

Ohuthie tehtiin naytteen ulkopinnasta noin 75 mm:n syvyydelle.

Betonin ulkopinnassa on orgaaninen maali, joka sisdltdad kuitumaista, mineraalista
tayteainetta.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista, harvaa ja laastimaista, johtuen tiivistys-
huokosten kohtalaisesta maarasta ja kiviaineksen pienesta raekoosta.

Karkea kiviaines on paaosin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on sarmikas —
osittain pyored. Suurin raekoko on 5 mm. Hieno kiviaines on paaosin kvartsia ja
maasélpaa. Hienon kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviai-
neksen raekokojakautuma on jatkuva.

Betonin sementtikiven maéara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on tavanomainen. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut
ulkopinnasta 11 - 12 mm:n syvyydelle.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on kohtalaisesti. Huokosten jakautuma
on hieman epétasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Nayte RS603, vesikouru, eteldan: pintakasittelykerros, runkovaluosa (katkaistu),
pituus 75-98 mm

Ohuthie tehtiin naytteen ulkopinnasta noin 75 mm:n syvyydelle.

Betonin ulkopinnassa ollut pintakasittelykerros on irronnut ohuthienaytetta tyostetta-
essa, eika sita nain ollen voitu tutkia.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista, harvaa ja laastimaista, johtuen tiivistys-
huokosten kohtalaisesta maarasta ja kiviaineksen pienesta raekoosta.

Karkea kiviaines on paaosin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on sarmikas —
osittain pyored. Suurin raekoko on 5 mm. Hieno kiviaines on paaosin kvartsia ja
maasélpaa. Hienon kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviai-
neksen raekokojakautuma on jatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on tavanomainen. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut
ulkopinnasta 5 - 12 mm:n syvyydelle.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on kohtalaisesti. Huokosten jakautuma
on hieman epétasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséaroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.
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Sokkelinaytteet

Nayte S203, sokkeli, ldnteen: pintavaluosa, paksuus: 60 mm, runkovaluosa (kat-
kaistu), paksuus: 150 mm

Ohuthie tehtiin noin 75 mm:n matkalta runkovalusta.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Karkea kiviaines on p&&osin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on pyoreé. Jat-
kuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa on yli 32 mm:n
kokoisia ns. saastokivia. Hieno kiviaines on p&dosin kvartsia ja maasalpdéa. Hienon
kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviaineksen raekokojakau-
tuma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven maéara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on melko suuri. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut |&pi
ohuthienaytteen, eli ainakin 75 mm:n matkalta runkobetonikerrosta.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Nayte S204, sokkeli, etelddn: pintavaluosa, paksuus: 39 - 45 mm, runkovalu-
osa(katkaistu), paksuus: 175 - 185 mm

Ohuthie tehtiin siten, etté siind on pintavalukerros (n. 40 mm) ja n. 35 mm runkovalua.

Pintavalukerros on homogeenista sementtilaastia, jonka kiviaines on luonnonhiek-
kaa, raekoko 2 mm. Kerros on lapi karbonatisoitunut. Tiivistyshuokosia on jonkin ver-
ran. Huokosissa ei ole kiteytymid. Tartuntarajapinta runkobetoniin on tiivis.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Karkea kiviaines on pé&osin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on pyoreé. Jat-
kuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa on yli 32 mm:n
kokoisia ns. saastokivia. Hieno kiviaines on p&dosin kvartsia ja maasalpdéa. Hienon
kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviaineksen raekokojakau-
tuma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on melko suuri. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut run-
kovalun ulkopinnasta 20 — 25 mm.
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Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epéatasainen. Betonin joissakin huokosissa on vahan ettringiittikiteyty-
mié.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Nayte S205, sokkeli, itdan: pintavaluosa, paksuus: 45 - 40 mm, runkovaluosa,
paksuus: 130 - 155 mm

Ohuthie tehtiin siten, etté siind on pintavalukerros (n. 40 mm) ja n. 35 mm runkovalua.

Pintavalu koostuu kahdesta kerroksesta yhtd paksusta kerroksesta, jotka ovat ho-
mogeenista sementtilaastia, jonka kiviaines on luonnonhiekkaa, raekoko 2 mm. Kar-
bonatisoitumissyvyys ulkopinnasta on noin 15 mm. Tiivistyshuokosia on jonkin verran.
Huokosissa ei ole kiteytymi&. Tartuntarajapinta runkobetoniin on tiivis.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Karkea kiviaines on paaosin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto pydred. Jatkuvan
rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Tamén lisdksi betonissa on yli 32 mm:n kokoisia
ns. sédastokivid. Hieno kiviaines on p&dosin kvartsia ja maasalpaé. Hienon kiviaineksen
joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviaineksen raekokojakautuma on epé-
jatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on pieni. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut runkovalun
ulkopinnasta 5 mm.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Nayte S207, sokkeli, pohjoiseen: liuskekivi, paksuus: 11 - 18 mm, pintavaluosa,
paksuus: 24 - 30 mm, pintavaluosa, paksuus: 15 mm, runkovaluosa(katkaistu),
paksuus: 115 - 134 mm

Ohuthie tehtiin siten, etta siinéd on pintavalukerrokset (n. 40 mm) ja n. 35 mm runkova-
lua.

Pintavalukerrokset ovat homogeenista sementtilaastia, jonka kiviaines on luonnon-
hiekkaa, raekoko 2 mm. Karbonatisoitumissyvyys ulkopinnasta on noin 15 mm.

Tiivistyshuokosia on jonkin verran. Huokosissa ei ole kiteytymia. Tartuntarajapinta run-
kobetoniin on tiivis.
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Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Karkea kiviaines on pé&osin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on pyoreé. Jat-
kuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa on yli 32 mm:n
kokoisia ns. saastokivia. Hieno kiviaines on p&dosin kvartsia ja maasalpdéa. Hienon
kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviaineksen raekokojakau-
tuma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven maéara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on pieni. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut runkovalun
ulkopinnasta noin 7 mm.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Ulkoseinanaytteet

Nayte US507, ulkoseind, pohjoiseen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 -20 mm,
tiili, paksuus: 74 mm, runkovaluosa, paksuus: 135 - 140 mm

Ohuthie tehtiin noin 75 mm:n matkalta runkovalusta.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Karkea kiviaines on pé&osin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on pyoreé. Jat-
kuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa on yli 32 mm:n
kokoisia ns. saastokivia. Hieno kiviaines on p&dosin kvartsia ja maasalpdéa. Hienon
kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviaineksen raekokojakau-
tuma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on tavanomaista suurempi. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonati-
soitunut runkovalun ulkopinnasta noin 45 mm.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséaroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.
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Nayte US508, ulkoseind, ldnteen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 - 17 mm,
tiili, paksuus: 70 - 73 mm, runkovaluosa, paksuus: 60 - 98 mm

Ohuthie tehtiin 60 - 75 mm:n matkalta runkovalusta.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Karkea kiviaines on p&&osin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on pyoreé. Jat-
kuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa on yli 32 mm:n
kokoisia ns. saastokivia. Hieno kiviaines on p&dosin kvartsia ja maasalpdéa. Hienon
kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviaineksen raekokojakau-
tuma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on pieni. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonatisoitunut koko ohut-
hiendytteen alalta.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Nayte US509, ulkoseind, itdan: maali, rappauskerros, paksuus: 35 mm, tiili, pak-
suus: 70 - 72 mm, runkovaluosa, paksuus: 53 - 65 mm, eriste, paksuus: 22 mm

Ohuthie tehtiin runkovalukerroksen lapi.

Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Karkea kiviaines on p&&osin graniittista kived. Kiviaineksen raemuoto on pyoreé. Jat-
kuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa on yli 32 mm:n
kokoisia ns. saastokivia. Hieno kiviaines on p&dosin kvartsia ja maasalpdéa. Hienon
kiviaineksen joukossa on vahan, alle 1% kiillemineraaleja. Kiviaineksen raekokojakau-
tuma on epéjatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Sideaine on portlandse-
menttid, jossa on seosaineena vahan kalkkikivijauhetta. Betonin vesi-sementtisuhde
on tavanomaista pienempi. Sementin hydrataatioaste on korkea. Betoni on karbonati-
soitunut koko ohuthiendytteen alalta.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumaséaroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.
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4 Tulosten tarkastelu

Naytteiden kunto luokiteltiin ohuthietutkimuksissa tarkasteltujen tekijoiden ja omi-
naisuuksien puolesta asteikolla hyva-tyydyttava-valttava-heikko. Keskeiset tutki-
mustulokset on esitetty alla.

Vesikourunaytteet:

Nayte RS601, vesikouru, pohjoiseen: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 115-120 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epadhomogeeninen ja harva seké
laastimaisuus)

Nayte RS602, vesikouru, lanteen: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 134-145 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epadhomogeeninen ja harva seké
laastimaisuus)

Nayte RS603, vesikouru, eteladn: pintakasittelykerros, runkovaluosa (kat-
kaistu), pituus 75-98 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epadhomogeeninen ja harva seké
laastimaisuus)

Sokkelinaytteet:

Nayte S203, sokkeli, lanteen: pintavaluosa, paksuus: 60 mm, runkovaluosa
(katkaistu), paksuus: 150 mm

o VALTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen ja hyvin harva
seka voimakas karbonatisoituminen)

Nayte S204, sokkeli, etelddn: pintavaluosa, paksuus: 39 - 45 mm, runkovalu-
osa(katkaistu), paksuus: 175 - 185 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saés-
tokivia)
Nayte S205, sokkeli, itdan: pintavaluosa, paksuus: 45 - 40 mm, runkovaluosa,
paksuus: 130 - 155 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja séés-
tokivia)
Nayte S207, sokkeli, pohjoiseen: liuskekivi, paksuus: 11 - 18 mm, pintavaluosa,

paksuus: 24 - 30 mm, pintavaluosa, paksuus: 15 mm, runkovaluosa(katkaistu),
paksuus: 115 - 134 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saés-
tokivia)
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Ulkoseinanaytteet:

Nayte US507, ulkoseind, pohjoiseen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 - 20
mm, tiili, paksuus: 74 mm, runkovaluosa, paksuus: 135 - 140 mm

o TYYDYTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saés-
tokivia)
Nayte US508, ulkoseind, lanteen: maali, rappauskerros, paksuus: 15 - 17 mm,
tiili, paksuus: 70 - 73 mm, runkovaluosa(katkaistu), paksuus: 60 - 98 mm

o VALTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saésto-
kivida sek& voimakas karbonatisoituminen)

Nayte US509, ulkoseindg, itdan: maali, rappauskerros, paksuus: 35 mm, tiili,
paksuus: 70 - 72 mm, runkovaluosa, paksuus: 53 - 65 mm, eriste, paksuus: 22
mm

o VALTTAVA (betonin huono laatu; epdhomogeeninen, harva ja saésto-
kivia sek& voimakas karbonatisoituminen)

Vesikourunéytteiden betonin ulkopinnassa on orgaaninen maali, joka sisaltaa kuitu-
maista, mineraalista tayteainetta.

Maalista suositellaan tehtavéaksi asbestianalyysi.

Betoni on rakenteeltaan epahomogeenista, harvaa ja laastimaista, johtuen tiivistys-
huokosten suuresta maarasta ja kiviaineksen pienesta raekoosta. Suurin raekoko on
5 mm. Kiviaineksen raekokojakautuma on jatkuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Betonin vesi-sementtisuhde
vaihtelee pienesta tavanomaiseen. Sementin hydrataatioaste on korkea.

Karbonatisoitumissyvyydet ovat pieni&; betoni on karbonatisoitunut ulkopinnasta 5 - 17
mm.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on runsaasti. Huokosten jakautuma on
hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betoneissa on tavanomaista kutistumaséaroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaroja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Sokkelinaytteista tutkittiin pintavalu- ja runkovalukerrokset, poikkeuksena nayte 203,
josta tutkittiin vain runkovalu.

Pintavalut ovat homogeenista sementtilaastia, jonka kiviaines on luonnonhiekkaa,
raekoko 2 mm. Tiivistyshuokosia on jonkin verran. Huokosissa ei ole kiteytymia. Tar-
tuntarajapinta runkobetoniin on tiivis.
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Betoni on rakenteeltaan epdhomogeenista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokos-
ten suuresta maarasta.

Kiviaineksen jatkuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa
on yli 32 mm:n kokoisia ns. sédastokivia. Kiviaineksen raekokojakautuma on epégjat-
kuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Betonin vesi-sementtisuhde
vaihtelee melko suuresta pieneen. Sementin hydrataatioaste on korkea.

Naytteen S203 betoni on karbonatisoitunut lapi ohuthienaytteen, eli ainakin 75 mm:n
matkalta runkobetonikerrosta. Muissa sokkelindytteissd betoni on karbonatisoitunut
runkovalun ulkopinnasta 5 — 25 mm.

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Naytteessa S204 betonin joissakin huokosissa on vahan
ettringiittikiteytymi&. Muiden sokkelinaytteiden huokosissa ei ole kiteytymia.

Betoneissa on tavanomaista kutistumaséaroilyd, joka on heikkoa. Pakkassaroja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Ulkoseindnaytteistd tutkittiin runkobetoni. Betoni on rakenteeltaan epdhomogee-
nista ja erittdin harvaa, johtuen tiivistyshuokosten suuresta maarasta.

Kiviaineksen jatkuvan rakeisuuden suurin raekoko on 8 mm. Taman lisaksi betonissa
on yli 32 mm:n kokoisia ns. séastokivia. Kiviaineksen raekokojakautuma on epdjat-
kuva.

Betonin sementtikiven maara (pasta-%) on tavanomainen. Betonin vesi-sementtisuhde
vaihtelee tavanomaista suuremmasta tavanomaista pienempaéan. Sementin hydrataa-
tioaste on korkea.

Karbonatisoitumissyvyydet ovat suuria: naytteessa US507 noin 45 mm ja naytteissa
US508 ja US509 betoni on karbonatisoitunut koko ohuthiendytteen alalta (naytteessa
75 mm runkobetonia).

Betoni on huokostamatonta. Tiivistyshuokosia on hyvin runsaasti. Huokosten jakau-
tuma on hieman epatasainen. Betonin huokosissa ei ole kiteytymia.

Betonissa on tavanomaista kutistumasérdilyd, joka on heikkoa. Pakkassaréja tai pak-
kashalkeamia ei todettu.

Yhteenvetona kaikista ndytteistd voidaan todeta, ettd tutkimus kohdistui naytteiden
runkobetoniin ja sokkelindytteiden osalta myds niissé olevaan pintavalukerrokseen.

Yhdessékaan naytteessa ei todettu vaurioita, kuten pakkashalkeilua tai kiteytymia
huokosissa (yhdesséa naytteessa kymmenesta pieni maara ettringiittia huokosissa),
jotka osoittaisivat, etta kosteusrasitus on suuri. Eli teknisesti betonit ovat kunnossa.

Huomionarvoista on betonien paikoitellen voimakas karbonatisoituminen, joka ai-
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heuttaa riskin teraskorroosiolle sek& betonien huono laatu: betonit ovat epaho-
mogeenisia, harvoja ja sisaltavat vesikourunaytteitd lukuun ottamatta saastokivia.
Vesikourunaytteiden betoni on puolestaan hyvin laastimaista.

Espoossa 30.7.2020

Hannu Pyy, TkL Jaakko Santti, FM
Erityisasiantuntija Erityisasiantuntija

Vahanen Rakennusfysiikka Oy, Laboratorio on FINAS — akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T328,
akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Akkreditoinnin piiriin kuuluvat petrografinen ohuthieanalyysi ja betonin
iimahuokosparametrien méaéritys ohuthieista.

Taman asiakirjan osittainen kopiointi on kielletty iiman Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n kirjallista lupaa.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy:n laboratorio ei vastaa tilaajan toimittamien tietojen oikeellisuudesta.

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO N LAPPEENRANTA N TAMPERE N VAASA
+358 20 769 8698 N www.vahanen.com N Y-tunnus 2725717-2
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Niko Maurinen

Vahanen Rakennusfysiikka Oy, Lappeenranta FI N AS

Koulukatu 11, 2. krs Finnish Accreditation Service
53100 Lappeenranta T288 (EN ISO/IEC 17025)
TULOSRAPORTTI

KOHDE:

JYK-kampus, Jarvenpaa (lahete 18298)

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Timo Suhonen ja Niko Maurinen, Vahanen Rakennusfysiikka Oy,
10.6.2020. Naytteet on vastaanotettu laboratorioon 12.6.2020 ja viljelty 12.6.2020.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C:ssa 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sadesienien maarittdmiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa V). Homeet
tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

MAARITYSRAJA:
Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan
valitulla  todennédkoisyydella  (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen
mittausepavarmuus on homeille 10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IIA muille bakteereille 17 % ja
sadesienille 31 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus Kkattaa ainoastaan pesékelaskennan
mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tadma laskelma ei huomioi
naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.
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TULOKSEN TULKINTA:

Tulokset tulkitaan kéyttden Mikrobioni Oy:n omaa validointiaineistoa.

tulkinta tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesédkemaara: + JA

- korkeintaan 2 indikaattorimikrobipesékettd (mukaan lukien sadesienet)

epdily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAl
materiaalissa - vahintdan 3 indikaattorimikrobipeséketta (mukaan lukien sadesienet) TAl
- bakteerien pesédkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAI
materiaalissa - sadesienipesakemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtop&atoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

YHTEENVETO TULOKSISTA:

Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteitd. Tarkemmat

analyysitulokset on esitetty raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

selva mikrobikasvu materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatds:

MN1, Rive, US501. ikkunakarmin eriste

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

MN2, Lasivilla, US501. ulkoseinan eriste

paljon homeita, véahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

MNS3, Lasivilla, US502. ulkoseinan eriste

véhan homeita, bakteereissa paljon

aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

MN4, Lasivilla, US503. ikkunakarmin

eriste

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,

bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

MNS5, Lasivilla, US503. ulkoseinan eriste

vahan homeita ja bakteereita, mutta

indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

MNS6, Lasivilla, US504. ikkunakarmin

eriste

paljon homeita, véhan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa
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MN7, Lasivilla, US504. ulkoseinan eriste | véhan homeita ja bakteereita ei mikrobikasvua materiaalissa

Lisatietoja:

Ulkoilman kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina
ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen
mukana kertyneistd ulkoilman mikrobeista. Vaurio- ja korjausjohtopaatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos
teknisista havainnoista.

Kuopiossa, 25.6.2020
Marja Hanninen

Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Merkintdjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (séadesienet) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 tai yli

< mr = alle madritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeita, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma
Ir = lajiryhméa

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesakemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Nayte: MN1, Rive, US501. ikkunakarmin eriste (tutkimustunnus: RMS202347)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. + +++ muut bakteerit +++
*Alternaria; Ulocladium (sr) +(1) *aktinomykeetit +(8)
Penicillium sp. +++ +++
Nayte: MN2, Lasivilla, US501. ulkoseinan eriste (tutkimustunnus: RMS202348)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + +++ Kokonaisméaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Verticillium sp. + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. + +++
*Aspergillus fumigatus (Ir)  +(1)
Nayte: MN3, Lasivilla, US502. ulkoseinén eriste (tutkimustunnus: RMS202349)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit <mr

*aktinomykeetit +++(T)
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Nayte: MN4, Lasivilla, US503. ikkunakarmin eriste (tutkimustunnus: RMS202350)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Penicillium sp. ++ ++ muut bakteerit +(YK)
Cladosporium sp. + +++ *aktinomykeetit +++(T)
*Engyodontium (sr) +(4) +(1)
*Coelomycetes (sr) +(3)
Arthrinium sp. +
hiivat +
Aureobasidium sp. +
Néayte: MN5, Lasivilla, US503. ulkoseinén eriste (tutkimustunnus: RMS202351)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit <mr
Cladosporium sp. + *aktinomykeetit +(4)
steriilit +
Nayte: MN6, Lasivilla, US504. ikkunakarmin eriste (tutkimustunnus: RMS202352)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Alternaria sp. + muut bakteerit +(YK)
Aureobasidium sp. + *aktinomykeetit <mr
hiivat
Penicillium sp.
steriilit +
Cladosporium sp. +++ +++
Nayte: MN7, Lasivilla, US504. ulkoseinén eriste (tutkimustunnus: RMS202353)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaismaara <mr + Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
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VIITTEET:

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisista olosuhteista seké& ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.
Reiman M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpdd L, Laitinen S, Rautiala S. Laimennossarja ja

suoraviljelymenetelmien kaytto rakennusmateriaalinaytteiden mikrobipitoisuuksien  ja mikrobiston
maarittamisessa. Sisdilmastoseminaari, Sisailmayhdistyksen raportti 13, s. 337-342.
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2.-3. kerros

KL 1 = Ei vaurioita; maalipinnoite toimii suojana

KL 2 = Maalipinnoite ehja, mutta haalistunut ja kulunut; maalipinta toimii suojana viela hetken

KL 3 = Maalipinnan halkeilua; maalipinnoitteen suoja heikentynyt
KL 4 = Maalipinnan hilseilya; maalipinnoite ei suojaa juuri lainkaan
KL 5 = Maalipinta irti tai lahes kauttaaltaan irti; maalipinnoite ei suojaa lainkaan
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KL 3 = Halkeilua, alkavaa puuosien pehmenemista

KL 4 = Kohtalaista halkeilua, puuosien lahovaurioita

KL 5 = Voimakasta halkeilua, pitkélle edenneita lahovaurioita
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1 = Helat toimivat, hyvakuntoiset
2 = Helat tyydyttavakuntoiset, kayttd vaikeutunut
3 = Heloissa puultteita, eivét toimi tarkoitetulla tavalla

1 = Kéaynti toimiva, ei puutteita
2 = Lievia puutteita kaynnissa
3 = Huomattavia puutteita kaynnissa, kayttd vaikeaa
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1 = Lasituskittauksessa ei vaurioita, kittaus huvakuntoinen
2 = Lasituskittauksessa lievaa halkeilua, paaosin kiinni alustassa

3 = Lasituskittauksessa runsasta halkeilua, irti monin paikoin tai kokonaan alustasta

Liite X
1/6
LIITE 4


Anna-Marian
Leima

anna-marian
Tekstiruutu
JYK Kampus
Ikkunoiden kuntotutkimus
Yhteenveto tutkituista ikkunarakenteista 

31.8.2020

anna-marian
Tekstiruutu
Liite X
1/6


Nikom
Kirjoituskone
LIITE 4


JYK Kampus
Ikkunoiden kuntotutkimus
Yhteenveto tutkituista ikkunarakenteista

VAHANEN

31.8.2020

SISAPUITTEET

JULKISIVUT ITAAN JA POHJOISEEN

Sisépuite, maalipinnoitteen kunto

100 %

95 %

90 %

85 %

80 %

75 %
K.-1. kerros

BKL5

oKL4

OKL3

BKL2

OKL1

2.-3. kerros

KL 1 = Ei vaurioita; maalipinnoite toimii suojana

KL 2 = Maalipinnoite ehja, mutta haalistunut ja kulunut; maalipinta toimii suojana viela hetken

KL 3 = Maalipinnan halkeilua; maalipinnoitteen suoja heikentynyt
KL 4 = Maalipinnan hilseilyd; maalipinnoite ei suojaa juuri lainkaan
KL 5 = Maalipinta irti tai lahes kauttaaltaan irti; maalipinnoite ei suojaa lainkaan

Sisépuite, helojen kunto

100 %
90 %

80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

|3

o2

o1

0%

K.-1. kerros

2.-3. kerros

1 = Helat toimivat, hyvékuntoiset
2 = Helat tyydyttéavakuntoiset, kaytto vaikeutunut
3 = Heloissa puutteita, eivat toimi tarkoitetulla tavalla

Sisépuite, tiivistykset

100 %
90 %
80 %

70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

|3

o2

o1

0%

K.-1. kerros

2.-3. kerros

1 = Tiivistys toimiva, tiivisteet hyvakuntoiset
2 = Tiiviydessa ja tiivisteissa lievia puutteita
3 = Tiiviydessé selvia puutteita, tiivisteet huonokuntoiset

Sisapuite, puuosien kunto

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%
K.-1. kerros

2.-3. kerros

BKL5

oKL4

OKL3

BKL2

OKL1

KL 1 = Ei vaurioita

KL 2 = Vahaista puun halkeilua, puuaines kovaa

KL 3 = Halkeilua, alkavaa puuosien pehmenemista

KL 4 = Kohtalaista halkeilua, puuosien lahovaurioita

KL 5 = Voimakasta halkeilua, pitkélle edenneita lahovaurioita

Siséapuite, kaynti

100 %
90 %

D

D

80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

14

0%

K.-1. kerros

. kerros

m3

o2

o1

1 = Kaynti toimiva, ei puutteita
2 = Lievié puutteita kdynnissa
3 = Huomattavia puutteita kaynnissa, kaytto vaikeaa

Sisépuite, lasituslistat / -kittaukset

100 % © ©
95 %
1
90 %
21
85 %
80 % 6
75 %
K.-1. kerros 2.-3. kerros

|3

o2

o1

1 = Lasituskittauksessa ei vaurioita, kittaus huvakuntoinen
2 = Lasituskittauksessa lievaa halkeilua, paaosin kiinni alustassa
3 = Lasituskittauksessa runsasta halkeilua, irti monin paikoin tai kokonaan alustasta



Anna-Marian
Leima

anna-marian
Tekstiruutu
JYK Kampus
Ikkunoiden kuntotutkimus
Yhteenveto tutkituista ikkunarakenteista 

31.8.2020


JYK Kampus

VA HA N E N Ikkunoiden kuntotutkimus
Yhteenveto tutkituista ikkunarakenteista

31.8.2020

ULKOPUITTEET
JULKISIVUT ETELAAN, LANTEEN, LOUNAASEEN JA KAAKKOON

100 %

Ulkopuite, maalipinnoitteen kunto (puuikkunat)

90 %

D

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

D

30 %

20 %
10 %

0%

o

a

BKL5

OKL4

OKL3

aKL2

OKL1

©
K.-1. kerros

O

2.-3. kerros

KL 1 = Ei vaurioita; maalipinnoite toimii suojana
KL 2 = Maalipinnoite ehja, mutta haalistunut ja kulunut; maalipinta toimii suojana viela hetken
KL 3 = Maalipinnan halkeilua; maalipinnoitteen suoja heikentynyt

KL 4 = Maalipinnan hilseilya; maalipinnoite ei suojaa juuri lainkaan

KL 5 = Maalipinta irti tai lahes kauttaaltaan irti; maalipinnoite ei suojaa lainkaan

100 %

Ulkopuite, puuosien kunto

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

20 %
10 %

0%

D

o

D

o

BKLS5

oKL4

OKL3

BKL2

OKL1

T

K.-1. kerros

T

2.-3. kerros

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

Ulkopuite, kaynti

D

23

13

K.-1. kerros

2.-3. kerros

|3

o2

o1

KL 1 = Ei vaurioita

KL 2 = Vahaista puun halkeilua, puuaines kovaa

KL 3 = Halkeilua, alkavaa puuosien pehmenemista

KL 4 = Kohtalaista halkeilua, puuosien lahovaurioita

KL 5 = Voimakasta halkeilua, pitkélle edenneita lahovaurioita

1 = Kéaynti toimiva, ei puutteita
2 = Lievia puutteita kaynnissa
3 = Huomattavia puutteita kaynnissa, kayttd vaikeaa

100 %

Ulkopuite, lasituslistat / -kittaukset

wd

90 %

80 %

70 %
60 %

50 %

40 %

30 %

20 %

10 %

0%

31

10

K.-1. kerros

2.-3. kerros

m3

o2

o1

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

Ulkopuite, helojen kunto

I

10

21

D

16

m3

o2

o1

K.-1. kerros

2.-3. kerros

1 = Helat toimivat, hyvakuntoiset
2 = Helat tyydyttavakuntoiset, kayttd vaikeutunut
3 = Heloissa puultteita, eivét toimi tarkoitetulla tavalla

1 = Lasituskittauksessa ei vaurioita, kittaus huvakuntoinen
2 = Lasituskittauksessa lievaa halkeilua, paaosin kiinni alustassa

3 = Lasituskittauksessa runsasta halkeilua, irti monin paikoin tai kokonaan alustasta



Anna-Marian
Leima

anna-marian
Tekstiruutu
JYK Kampus
Ikkunoiden kuntotutkimus
Yhteenveto tutkituista ikkunarakenteista 

31.8.2020


JYK Kampus

VAHAN EN Ikkunoiden kuntotutkimus
Yhteenveto tutkituista ikkunarakenteista

31.8.2020

ULKOPUITTEET

JULKISIVUT ITAAN JA POHJOISEEN

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

K.-1. kerros

Ulkopuite, maalipinnoitteen kunto (puuikkunat)

BKL5

oKL4

OKL3

BKL2

OKL1

2.-3. kerros

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

Ulkopuite, puuosien kunto

BKL5

oKL4

OKL3

BKL2

OKL1

KL 1 = Ei vaurioita; maalipinnoite toimii suojana

KL 2 = Maalipinnoite ehja, mutta haalistunut ja kulunut; maalipinta toimii suojana viela hetken
KL 3 = Maalipinnan halkeilua; maalipinnoitteen suoja heikentynyt

KL 4 = Maalipinnan hilseilyd; maalipinnoite ei suojaa juuri lainkaan

KL 5 = Maalipinta irti tai lahes kauttaaltaan irti; maalipinnoite ei suojaa lainkaan

100 %

90 %
80 %
70 %
60 %

D

50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%
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K.-1. kerros

Ulkopuite, kaynti

D

|3

o2

o1

2.-3. kerros

1 = Kaynti toimiva, ei puutteita
2 = Lievié puutteita kdynnissa

3 = Huomattavia puutteita kaynnissa, kaytto vaikeaa

0% s
K.-1. kerros 2.-3. kerros
KL 1 = Ei vaurioita
KL 2 = Vahaista puun halkeilua, puuaines kovaa
KL 3 = Halkeilua, alkavaa puuosien pehmenemista
KL 4 = Kohtalaista halkeilua, puuosien lahovaurioita
KL 5 = Voimakasta halkeilua, pitkélle edenneita lahovaurioita
Ulkopuite, lasituslistat / -kittaukset
100 % © ©
99 %
98 % 1 a3
97 %
o2
96 % 7
o1
95 %
94 %
20
93 %
92 %
K.-1. kerros 2.-3. kerros

100 %

95 %

90 %

85 %

80 %

75 %

K.-1. kerros

Ulkopuite, helojen kunto

|3

o2

o1

2.-3. kerros

1 = Helat toimivat, hyvékuntoiset

2 = Helat tyydyttéavakuntoiset, kaytto vaikeutunut

3 = Heloissa puutteita, eivat toimi tarkoitetulla tavalla

1 = Lasituskittauksessa ei vaurioita, kittaus huvakuntoinen
2 = Lasituskittauksessa lievaa halkeilua, paaosin kiinni alustassa
3 = Lasituskittauksessa runsasta halkeilua, irti monin paikoin tai kokonaan alustasta
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KARMIT

JULKISIVUT ETELAAN, LANTEEN, LOUNAASEEN JA KAAKKOON
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Karmit, maalipinnoitteen kunto

K.-1. kerros

2.-3. kerros
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30 %
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KL 1 = Ei vaurioita; maalipinnoite toimii suojana
KL 2 = Maalipinnoite ehja, mutta haalistunut ja kulunut; maalipinta toimii suojana viela hetken
KL 3 = Maalipinnan halkeilua; maalipinnoitteen suoja heikentynyt

KL 4 = Maalipinnan hilseilyd; maalipinnoite ei suojaa juuri lainkaan

KL 5 = Maalipinta irti tai lahes kauttaaltaan irti; maalipinnoite ei suojaa lainkaan

K.-1. kerros

Karmit, puuosien kunto

2

2.-3. kerros

BKL5

oKL4

OKL3

oKL2

OKL1

KL 1 = Ei vaurioita

KL 2 = Vahaista puun halkeilua, puuaines kovaa

KL 3 = Halkeilua, alkavaa puuosien pehmenemista
KL 4 = Kohtalaista halkeilua, puuosien lahovaurioita
KL 5 = Voimakasta halkeilua, pitkélle edenneita lahovaurioita
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KARMIT

JULKISIVUT ITAAN JA POHJOISEEN

100 %

95 %

90 %

85 %

80 %

75 %

Karmit, maalipinnoitteen kunto

K.-1. kerros

2.-3. kerros

BKL5

oKL4

OKL3

BKL2

OKL1

KL 1 = Ei vaurioita; maalipinnoite toimii suojana
KL 2 = Maalipinnoite ehja, mutta haalistunut ja kulunut; maalipinta toimii suojana viela hetken
KL 3 = Maalipinnan halkeilua; maalipinnoitteen suoja heikentynyt

KL 4 = Maalipinnan hilseilyd; maalipinnoite ei suojaa juuri lainkaan

KL 5 = Maalipinta irti tai lahes kauttaaltaan irti; maalipinnoite ei suojaa lainkaan

100 %

95 %

90 %

85 %

80 %

75 %

K.-1. kerros

Karmit, puuosien kunto

2.-3. kerros

BKL5

oKL4

OKL3

oKL2

oKLl

KL 1 = Ei vaurioita

KL 2 = Vahaista puun halkeilua, puuaines kovaa

KL 3 = Halkeilua, alkavaa puuosien pehmenemista
KL 4 = Kohtalaista halkeilua, puuosien lahovaurioita
KL 5 = Voimakasta halkeilua, pitkélle edenneita lahovaurioita
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